მუხლი 24. მათემატიკის სტანდარტი

1. მათემატიკა
1.1. დაწყებით საფეხურზე
(მოქმედებს ქართულენოვანი სკოლების III და IV კლასებისთვის -  2024 წლის 15 სექტემბრამდე და V და VI კლასებისთვის - 2025 წლის 15 სექტემბრამდე, ხოლო არაქართულენოვანი სკოლების/სექტორების I და II კლასებისთვის - 2024 წლის 15 სექტემბრამდე, III და IV კლასებისთვის - 2025 წლის 15 სექტემბრამდე და V და VI კლასებისთვის - 2026 წლის 15 სექტემბრამდე)

შესავალი

მათემატიკის საგნობრივ სასწავლო გეგმაში გამოყოფილია ოთხი მიმართულება: რიცხვები და მოქმედებები; გეომეტრია და სივრცის აღქმა; მონაცემთა ანალიზი, სტატისტიკა და ალბათობა; კანონზომიერებები და ალგებრა.

ეს მიმართულებები მჭიდრო ურთიერთკავშირშია და მოიცავს იმ ცოდნასა და უნარ-ჩვევებს, რომლებსაც მოსწავლე უნდა დაეუფლოს ზოგადსაგანმანათლებლო დაწესებულებაში. მიმართულებებად დაყოფა არ გულისხმობს კურსის ანალოგიურ დაყოფას, იგი მხოლოდ წარმოაჩენს შესასწავლი მასალის სპექტრს და საშუალებას იძლევა მიეთითოს, თუ რაზე უნდა გამახვილდეს მეტი ყურადღება სწავლების ამა თუ იმ საფეხურზე.

მიმართულება: რიცხვები და მოქმედებები

· რიცხვები, მათი გამოყენება და რიცხვის წარმოდგენის საშუალებები;

· მოქმედებები რიცხვებზე და რიცხვითი თანაფარდობები;

· რაოდენობათა შეფასება და მიახლოება;

· სიდიდეები, ზომის ერთეულები და რიცხვების სხვა გამოყენება.

ამ მიმართულების ძირითადი მიზნებია „რიცხვის შეგრძნების” განვითარება, თვლის პრინციპების ათვისება, არითმეტიკული მოქმედებებისა და მათი თვისებების შესწავლა, გამოთვლის ხერხების ათვისება და შედეგების შეფასება; რიცხვის ჩაწერის პოზიციური სისტემების შესწავლა, მათი ურთიერთშედარება და გამოყენება არითმეტიკული მოქმედებების შესრულებისას და პრაქტიკული ამოცანების გადაჭრისას; რიცხვითი სისტემების შესწავლა.

დაწყებით საფეხურზე უნდა მოხდეს არითმეტიკული მოქმედებების და მათი ადეკვატურად გამოყენების უნარის ჩამოყალიბება; არითმეტიკული მოქმედებების თვისებებისა და მათ შორის, კავშირების გააზრება; არითმეტიკული მოქმედებების შედეგისა და რიცხვითი გამოსახულების მნიშვნელობის შეფასების უნარის განვითარება.
გარდა ამისა, მოსწავლეს უნდა ჩამოუყალიბდეს ათობითი პოზიციური სისტემის სრულყოფილი გაგება და მრავალნიშნა რიცხვებზე მოქმედებების შესრულებისას მისი გამოყენების უნარი; მთელის ნაწილების (ნახევრის, მესამედის, მეოთხედის) აღქმის, მოდელებზე დემონსტრირების, კონსტრუირებისა და მათი შედარების უნარი.

მიმართულება: გეომეტრია და სივრცის აღქმა

· გეომეტრიული ობიექტები: მათი თვისებები, ურთიერთმიმართება და კონსტრუირება;

· ზომა და გაზომვის საშუალებები;

· გარდაქმნები და ფიგურათა სიმეტრიულობა;

· კოორდინატები და მათი გამოყენება გეომეტრიაში.

ამ მიმართულების ძირითადი მიზანია გეომეტრიული ობიექტებისა და მათი თვისე​ბების, გაზომვების, გეომეტრიული გარდაქმნებისა და გეომეტრიული ობიექტების ალგებრული მეთოდებით შესწავლა, გეომეტრიის გამოყენებითი ასპექტების წარმოჩენა.

დაწყებით საფეხურზე მიმართულების ძირითადი მიზანია გეომეტრიული ობიექტების ურთიერთგანლაგების აღწერისა და დემონსტრირების უნარის განვითარება; გეომეტრიულ ობიექტთა კომპონენტების ამოცნობისა და მათი ურთიერთმიმართების აღწერის უნარის განვითარება; ატრიბუტების მიხედვით ფიგურათა დაჯგუფების, სიტყვიერი აღწერილობის მიხედვით ფიგურის ამოცნობისა და მისი მოდელის შექმნის უნარის განვითარება, ორ წერტილს შორის მანძილის შეფასებისა და სიგრძის სტანდარტულ ერთეულებში გაზომვის, მარშრუტის აღწერისა და სქემატური გამოსახვის უნარის განვითარება.

მიმართულება: მონაცემთა ანალიზი, ალბათობა და სტატისტიკა

· მონაცემთა წყაროები და მონაცემთა მოპოვების საშუალებები;

· მონაცემთა მოწესრიგების ხერხები და მონაცემთა წარმოდგენის საშუალებები;

· მონაცემთა შემაჯამებელი რიცხვითი მახასიათებლები;

· ალბათური მოდელები;

· შერჩევითი მეთოდი და შერჩევის რიცხვითი მახასიათებლები.

ზოგადსაგანმანათლებლო დაწესებულებაში სტატისტიკური ცნებებისა და აპარატის შემოტანის მიზანია მონაცემთა შესახებ მოსწავლეთა ინტუიციური წარმოდგენების მოწესრიგება, სტრუქტურებად ჩამოყალიბება და მოსწავლეების ალბათურ-სტატისტიკური ხერხების გამოყენების უნარისა და ინტუიციის განვითარება.

დაწყებით საფეხურზე მიმართულების სწავლების მიზანია მოსწავლეები გაეცნონ აღწერითი სტატისტიკის ელემენტებს – თვისებრივი და დისკრეტული რაოდენობრივი მონაცემების შეგროვების, მოწესრიგების, წარმოდგენისა და ინტერპრეტაციის საშუალებებს.

მიმართულება: კანონზომიერებები და ალგებრა

· სიმრავლეები, ასახვები, ფუნქციები და მათი გამოყენება;

· დისკრეტული მათემატიკის ელემენტები და მათი გამოყენება;

· ალგორითმები და მათი გამოყენება;

· ალგებრული ოპერაციები და მათი თვისებები.

ამ მიმართულების ძირითადი მიზანია, მოსწავლეს ჩამოუყალიბდეს კანონზომიერე​ბების, ალგებრული მიმართებებისა და ფუნქციური დამოკიდებულებების ამოცნობისა და აღწერის, აგრეთვე მათი საშუალებით მოვლენების მოდელირებისა და პრობლემების გადაჭრის უნარები.

დაწყებით საფეხურზე მიმართულების მიზანია მარტივი კანონზომიერებებისა და სიდიდეებს შორის დამოკიდებულების ამოცნობის უნარის განვითარება, არითმეტიკული ოპერაციების თვისებებისა და ასოითი აღნიშვნების გამოყენების შესწავლა.

ა) I-IV კლასების სტანდარტი

IV კლასის ბოლოს მისაღწევი შედეგები 

ინდექსების განმარტება

დაწყებით საფეხურზე სტანდარტში გაწერილ თითოეულ შედეგს წინ უძღვის ინდექსი, რომელიც მიუთითებს საგანს, სწავლების ეტაპსა და სტანდარტის შედეგის ნომერს; მაგ., მათ.დაწყ.(I).1.:
 „მათ.“ - მიუთითებს საგანს „მათემატიკა“; 

„დაწყ.“ - მიუთითებს დაწყებით საფეხურს; 

„(I)“ – მიუთითებს, რომ სტანდარტი მოიცავს I-IV კლასებს; 
„1“ - მიუთითებს შედეგის ნომერს.
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	მიმართულება - მონაცემთა ანალიზი, ალბათობა და სტატისტიკა
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	შედეგების ინდექსი
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	მათ.დაწყ.(I).10
	მოსწავლეს უნდა ჰქონდეს ელემენტარული წარმოდგენები ინფორმაციის მოპოვების საშუალებების შესახებ.



	მონაცემთა მოწესრიგების ხერხები და მონაცემთა წარმოდგენის საშუალებები
	მათ.დაწყ.(I).11
	მოსწავლე უნდა ფლობდეს ინფორმაციის მოწესრიგებისა და წარმოდგენის ხერხებს (საშუალებებს). 



	მონაცემთა შემაჯამებელი რიცხვითი მახასიათებლები
	მათ.დაწყ.(I).12
	მოსწავლემ უნდა შეძლოს თვისებრივ და რაოდენობრივ მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ელემენტარული ანალიზი.



	მიმართულება - მსჯელობა-დასაბუთება, პრობლემის გადაჭრა

	ქვემიმართულებები
	
	

	მსჯელობა-დასაბუთება
	მათ.დაწყ.(I).13
	მოსწავლემ უნდა შეძლოს ყოველდღიური ცხოვრებიდან ან ბუნებისმეტყველების დარგებიდან მომდინარე მარტივი ამოცანების ამოხსნა.

	პრობლემის გადაჭრა
	
	


შინაარსი

1. რიცხვის ცნება. რიცხვების გამოყენება (მაგ., ჭდე, რიგი);

2. ნატურალური რიცხვები მილიონის ფარგლებში. ათობითი პოზიციური სისტემა. უმარტივესი წარმოდგენები სხვა რიცხვითი სისტემების შესახებ (ანბანი და ასოების რიცხვითი შესატყვისები; რომაული სისტემა);

3. არითმეტიკული მოქმედებები ნატურალურ რიცხვებზე. გაყოფა ნაშთით. რიცხვების შედარება და არითმეტიკული მოქმედებების შედეგის შეფასება. არითმეტიკული მოქმედებების თვისებები: შეკრებისა და გამრავლების კომუტაციურობა (გადანაცვლებადობა), ასოციაციურობა (ჯუფთებადობა) და შეკრების მიმართ გამრავლების დისტრიბუციულობა (განრიგებადობა);

4. ტექსტური ამოცანები, რომლებიც შეკრების, გამოკლებისა და გამრავლების შემცველი რიცხვითი გამოსახულებით იხსნება;

5. ზომის ერთეულები, ზომის ერთეულებს შორის კავშირები და ზომის ერთეულების გამოყენება;

6. გეომეტრიული ფიგურები (ბრტყელი, სივრცული). ფიგურის ელემენტები და გამოსახვა;

7. ფიგურათა კლასიფიკაცია სხვადასხვა ნიშნით (მაგ.ბრტყელი და სივრცული);

8. ფიგურის ზომები: საზომი ხელსაწყოები და სიგრძის საზომი ერთეულები. მრავალკუთხედის პერიმეტრი;

9. სივრცული ფიგურების მოდელები, შლილები.

10. ზოგადი წარმოდგენები თვისებრივი და რაოდენობრივი მონაცემების საჭიროებაზე (დანიშნულებაზე) შეგროვების საშუალებანი: გაზომვა, დაკვირვება, გამოკითხვა; მონაცემთა ამოკრება მონაცემთა უმარტივესი წყაროებიდან (მაგ. ცნობარიდან);

11. თვისებრივი და რაოდენობრივი მონაცემების ორგანიზება: მონაცემთა დაჯგუფება; რაოდენობრივ მონაცემთა დალაგება ზრდადობა-კლებადობით; თვისებრივ მონაცემთა დალაგება (მაგ., ლექსიკოგრაფიული მეთოდით);

12. მონაცემთა წარმოდგენის საშუალებანი: ცხრილი, პიქტოგრამა, დიაგრამა;

13. მონაცემთა შემაჯამებელი რიცხვითი მახასიათებლები თვისებრივი და რაოდენობრივი მონაცემებისთვის: მონაცემთა საერთო რაოდენობა, უდიდესი და უმცირესი მნიშვნელობები.

ბ) V-VI კლასების სტანდარტი

მისაღწევი შედეგები VI კლასის ბოლოს

ინდექსების განმარტება

დაწყებით საფეხურზე სტანდარტში გაწერილ თითოეულ შედეგს წინ უძღვის ინდექსი, რომელიც მიუთითებს საგანს, სწავლების ეტაპსა და სტანდარტის შედეგის ნომერს; მაგ., მათ.დაწყ.(II).1.:
„მათ.“ - მიუთითებს საგანს „მათემატიკა“; 

„დაწყ.“ - მიუთითებს დაწყებით საფეხურს; 

„(II)“ – მიუთითებს, რომ სტანდარტი მოიცავს V-VI კლასებს; 
„1“ - მიუთითებს შედეგის ნომერს.
	მათემატიკის სტანდარტის შედეგები (V-VI კლასები)
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	რიცხვები, მათი გამოყენება და რიცხვის წარმოდგენის საშუალებები
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	მოქმედებები რიცხვებზე და რიცხვითი თანაფარდობები
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	სიდიდეები, ზომის ერთეულები და რიცხვების სხვა გამოყენება.
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	სიდიდეებს შორის დამოკიდებულების გამოსახვა და აღწერა.
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	თვისებრივი და რაოდენობრივი მონაცემების დასმული ამოცანის ამოსახსნელად ხელსაყრელი ფორმით წარმოდგენა. 

	მონაცემთა შემაჯამებელი რიცხვითი მახასიათებლები
	მათ.დაწყ.(II).13.
	თვისებრივ და რაოდენობრივ მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ელემენტარული ანალიზი.

	მიმართულება: მსჯელობა-დასაბუთება, პრობლემის გადაჭრა

	ქვემიმართულება
	შედეგების ინდექსი
	


	მსჯელობა-დასაბუთება

პრობლემის გადაჭრა
	მათ.დაწყ.(II).14.
	მოსწავლემ უნდა შეძლოს პრობლემების გადაჭრა გამოთვლების, ვარიანტების დათვლის და ობიექტებსა და მათ თვისებებს შორის მიმართებების გამოყენებით.


შინაარსი 

1. ნატურალური რიცხვები და მათზე მოქმედებები;

2. მილიონზე მეტი ნატურალური რიცხვები (მილიარდი, ტრილიონი და ა.შ.);

3. სხვა რიცხვითი სისტემების გაცნობა; 

4. მოქმედებები სხვადასხვა მნიშვნელის მქონე არაუარყოფით წილადებზე;

5. არაურყოფითი ათწილადები; კავშირები ათწილადი წილადი და წილადი ათწილადი (სასრული ათწილადის შემთხვევა);

6. მოქმედებები არაუარყოფით ათწილადებზე;

7. კავშირი სიგრძის, ფართობისა და მოცულობის ერთეულებს შორის;

8. დროის ერთეულები (საათი, წუთი, წამი; წელი, ნაკიანი წელი);

9. სიგრძისა და მოცულობის ერთეულები და მათ შორის, კავშირები;

10. ორ სიდიდეს შორის დამოკიდებულებები, რომლებიც შეკრების, გამოკლების ან გამრავლების შემცველი გამოსახულებით მოიცემა;

11. შეკრების, გამოკლების ან გამრავლების შემცველი რიცხვითი და ასოითი გამოსახულებები, მათი გამარტივება და მათი გამოყენება ტექსტური ამოცანების ამოხსნისას;

12. შეკრების, გამოკლების ან გამრავლების შემცველი რიცხვითი უტოლობები და მათი თვისებები;

13. გეომეტრიული გარდაქმნები სიბრტყეზე: ღერძული სიმეტრია, პარალელური გადატანა;

14. ბრტყელი ფიგურის ფართობი;

15. სივრცული ფიგურების ელემენტებს შორის რაოდენობრივი დამოკიდებულება (მაგალითად, ეილერის ფორმულა);

16. სივრცული ფიგურების მოდელები, კუბის და მართკუთხა პარალელეპიპედის შლილები;

17. თვისებრივი და რაოდენობრივი მონაცემების შეგროვების საშუალებანი: გაზომვა, დაკვირვება, გამოკითხვა; მონაცემთა ამოკრება წყაროებიდან (მაგალითად, ცნობარი, კატალოგი, ინტერნეტი), სტატისტიკური ექსპერიმენტი;

18. თვისებრივი და რაოდენობრივი მონაცემების ორგანიზება: ინტერვალებად დაჯგუფებული რაოდენობრივი მონაცემები;

19. მონაცემთა მოწესრიგებული ერთობლიობების თვისებრივი ნიშნები: განმეორების ტიპის კანონზომიერებანი;

20. მონაცემთა წარმოდგენის საშუალებანი რაოდენობრივი და თვისებრივი მონაცემებისთვის: სვეტოვანი და წრიული დიაგრამები;

21. მონაცემთა შემაჯამებელი რიცხვითი მახასიათებლები თვისებრივი და რაოდენობრივი მონაცემებისათვის: ცენტრალური ტენდენციის საზომი – მონაცემთა საშუალო; უდიდესი და უმცირესი მნიშვნელობები.

1. 2. დაწყებითი საფეხურზე
(მოქმედებს ქართულენოვანი სკოლების III და IV კლასებისთვის - 2024 წლის 15 სექტემბრიდან და V და VI კლასებისთვის - 2025 წლის 15 სექტემბრიდან, ხოლო არაქართულენოვანი სკოლების/სექტორების I და II კლასებისთვის - 2024 წლის 15 სექტემბრიდან, III და IV კლასებისთვის - 2025 წლის 15 სექტემბრიდან და V და VI კლასებისთვის - 2026 წლის 15 სექტემბრიდან; მოქმედებს გრიფირების მიზნებისთვის)
შესავალი

დაწყებითი საფეხურზე მათემატიკის სწავლების ფარგლებში მოსწავლეები იწყებენ მათემატიკური  მოდელების გაცნობას და რეალური პროცესების მოდელირებას მათემატიკური ენის საშუალებით, კანონზომიერებების შემჩნევას აღწერას და წარმოდგენას სხვადასხვა ფორმით.
სტანდარტში შედეგებისა და სამიზნე ცნებების სახით განსაზღვრულია გრძელვადიანი მიზნები.

შინაარსი აღიწერება თითოეულ მიმართულებაში სამიზნე ცნებების/თემების მიხედვით, რომელიც დაკავშირებულია საგნობრივ საკითხებთან.

შედეგების მიღწევის ინდიკატორები კი განსაზღვრავს, თუ რა უნდა შეფასდეს სწავლა-სწავლების პროცესში. 

ა) I-IV კლასების სტანდარტი

დაწყებით საფეხურზე სტანდარტში გაწერილ თითოეულ შედეგს წინ უძღვის ინდექსი, რომელიც მიუთითებს საგანს, სწავლების ეტაპსა და სტანდარტის შედეგის ნომერს; მაგ., მათ.დაწ(I).1.: 

„მათ.“  – მიუთითებს საგანს „მათემატიკა’’;

„დაწყ.“ – მიუთითებს დაწყებით საფეხურს;

 „I” - მიუთითებს, I-IV კლასებს

„1“  – მიუთითებს სტანდარტის შედეგის ნომერს 
	მათემატიკის სტანდარტის შედეგები (I-IV  კლასები)

	შედეგების ინდექსი
	მოსწავლემ უნდა შეძლოს:
	სამიზნე ცნებები

	მათ.დაწ.(I).1
	მათემატიკური ცნებების, ტერმინების და აღნიშვნების კორექტულად გამოყენება ყოფითი ან მათემატიკური პრობლემის გასააზრებლად და წარმოსადგენად. 
	მათემატიკური მოდელი
მათ.დაწ.(I). 1,2,3,4,5,6

კანონზომიერება მათ.დაწ.(I). 1,2,3,4,5,6
ლოგიკა (მსჯელობა, დასაბუთება)

მათ.დაწ.(I). 1,2,3,4,5,6



	მათ.დაწ.(I).2
	რიცხვებს შორის, სიდიდეებს შორის, საგნებსა და საგნების ატრიბუტებს შორის კანონზომიერების ამოცნობა, აღწერა და გაგრძელება მათემატიკური, საბუნებისმეტყველო ან ყოფითი მოვლენების გასააზრებლად. 
	

	მათ.დაწ.(I).3
	რეალური მოვლენის ანალიზის დროს  მიზეზშედეგობრივი კავშირების გარკვევა და ახსნა, ლოგიკური მსჯელობით, შესაბამისი ლოგიკური ტერმინების გამოყენებით უმარტივესი დასკვნის გამოტანა, მსჯელობის ხაზის განვითარება;   
	

	მათ.დაწ.(I).4
	ყოველდღიურ ცხოვრებაში ობიექტებსა და პროცესებში მათემატიკური ცნებების, მოდელებისა და მიმართებების შემჩნევა, მათი თვისებების გამოყენება მათემატიკური მოდელის აგებისას, პრაქტიკული ამოცანების გადაჭრისას;
	


	მათ.დაწ.(I).5
	პრობლემის გადასაჭრელად მათემატიკური მეთოდების ანდა თვალსაჩინოების საშუალებით ზუსტი ან მიახლოებითი გამოთვლების შესრულება და მათი შედეგების შეფასება;
	

	მათ.დაწ.(I).6
	პრობლემის გადაჭრისთვის საჭირო ინფორმაციის შეგროვება, მოწესრიგება, კლასიფიცირება, წარმოდგენა მათემატიკური მოდელების გამოყენებით, მონაცემების ელემენტარული ანალიზი და შედეგების ინტერპრეტაცია.  
	


სამიზნე ცნებები და ქვეცნებები

	სამიზნე  ცნება
	ქვეცნებები

	მათემატიკური მოდელი


	რიცხვი, ასოითი გამოსახულება, განტოლება, უტოლობა;

	
	გეომეტრიული ფიგურა (ბრტყელი გეომეტრიული  ფიგურა, სივრცული გეომეტრიული ფიგურა);

	
	დიაგრამა;

	კანონზომიერება 
	შესაბამისობა, სიდიდეებს შორის დამოკიდებულება;

	
	მონაცემთა ანალიზი;

	ლოგიკა
	სიმრავლე;  ლოგიკური კავშირები;

	
	მსჯელობა (მჯელობისთვის საჭირო სიტყვები).


თემატური ბლოკები და თემები

	თემატური ბლოკი
	თემები

	
	 I კლასი
	II კლასი
	III კლასი
	IV კლასი

	რიცხვები და მოქმედებები
	· რიცხვები, რიცხვები 20-ის ფარგლებში

· შეკრება, გამოკლება (ტოლობის თვისებები)
	· რიცხვები, რიცხვები  100-ის ფარგლებში;

· შეკრება, გამოკლება 
	· რიცხვები, რიცხვები 1000-ის ფარგლებში;

· შეკრება,    გამოკლება;

· გამრავლება და გაყოფა;


	· რიცხვები, რიცხვები 100000-ის ფარგლებში;

· შეკრება,   გამოკლება;

· გამრავლება და გაყოფა;

· მთელი და ნაწილი.

	ალგებრა
	გამოსახულება, ტოლობა, უტოლობა 


	გამოსახულება, ტოლობა, უტოლობა 


	გამოსახულება, ტოლობა, უტოლობა 


	· შესაბამისობა, სიდიდეებს შორის დამოკიდებულება;

· გამოსახულება,  განტოლება, უტოლობა

	გაზომვა
	· სიდიდე, ზომის ერთეული: ფულის ნიშნები, სიგრძე, დრო.
	· სიდიდე, ზომის ერთეული: ფულის ნიშნები, სიგრძე, დრო.  
	· სიდიდე, ზომის ერთეული:  ფულის ნიშნები, სიგრძე, დრო, მასა.
	· სიდიდე, ზომის ერთეული:  სიგრძე, ფულის ნიშნები, დრო, მასა. 

	გეომეტრია და სივრცის აღქმა 
	· გეომეტრიული ფიგურა;

· ორიენტირება;
	· გეომეტრიული ფიგურა;

· ორიენტირება;
	· გეომეტრიული ფიგურა;

· ორიენტირება;
	· გეომეტრიული ფიგურა;

· ორიენტირება;

	სტატისტიკა და ალბათობა
	· მონაცემი, მონაცემთა ანალიზი 
	· მონაცემი, მონაცემთა ანალიზი
	· მონაცემი, მონაცემთა ანალიზი
	· მონაცემი, მონაცემთა ანალიზი


საგნის შინაარსი მიმართულებების მიხედვით (I-IV კლასები)

	თემატური ბლოკი  - რიცხვები და მოქმედებები

	თემა1: რიცხვები

	ნატურალური რიცხვები და 0 

· რიცხვის და ციფრის ცნება;   

· რიცხვის ჩაწერა ათობით პოზიციურ სისტემაში;  
· რაოდენობის წარმოდგენა სხვადასხვა თვლის ფუძით (სამეულები, ხუთეულები, ოცეულები და სხვა);

· რიცხვების წარმოდგენა თვალსაჩინო მოდელებით, სქემებით;  

· შესაბამისობა რიცხვებსა და წერტილებს შორის რიცხვით ღერძზე;   ბიჯით თვლა;

· რიგობითი რიცხვითი სახელები და მათი ჩანაწერები. მათი შესაბამისობა რომაულ ციფრებთან;  
· რიცხვი, როგორც ნომრის აღმნიშვნელი; რიცხვი, როგორც ჭდე;
· რიცხვების შედარება; შედარებისას შესაბამისი აღნიშვნების გამოყენება: [image: image2.png]
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;  

· რიცხვების დალაგება  ზრდადობის ან კლებადობის მიხედვით; 

· კანონზომიერების შემჩნევა რიცხვებში, რიცხვთა ჩამონათვალში და მისი აღწერა, ჩამოყალიბება

· მთელი და ნაწილი;

· მთელის ნაწილები და მათი  წარმოდგენა  ვიზუალური მოდელებით.

	თემის ფარგლებში შედეგის მიღწევის ინდიკატორები:  

მათემატიკური მოდელი, კანონზომიერება, ლოგიკა-მოსწავლემ უნდა შეძლოს:
· რიცხვის ცნების გააზრება, ფლობა და გამოყენება; რიცხვების  დათვლა, წაკითხვა;

· ყოფითი ან მათემატიკური პრობლემის განხილვისას რაოდენობათა წარმოდგენა შესაბამისი რიცხვის, სიმბოლოს და თვალსაჩინო მოდელების გამოყენებით;  რიცხვებს, რიცხვით სახელებსა და რაოდენობებს შორის შესაბამისობის გარკვევა;  
· რიგობრივი რიცხვითი სახელების გამოყენება;

· რიცხვის ჩანაწერში თანრიგში მდგომი ციფრების შესაბამისი მნიშვნელობების დასახელება; რიცხვის ჩაწერა სხვადასხვა ფორმით (მათ შორის თანრიგების გამოყენებით და თვალსაჩინო მოდელებით); 

· უცნობი რაოდენობის აღნიშვნა სიმბოლოს გამოყენებით;

· რიცხვების შედარება და დალაგება პოზიციური სისტემის გამოყენებით; რიცხვების დამრგვალება უახლოეს თანრიგამდე; 
· კანონზომიერების აღმოჩენა მიმდევრობაში, მისი გაგრძელება და  სიტყვიერი ჩამოყალიბება; მიმდევრობაში გამოტოვებული წევრის დადგენა; კანონზომიერების დამრღვევი წევრის გარკვევა;
· მთელის და ნაწილების ამოცნობა და დასახელება სხვადასხვა მოდელზე; 

· შესაბამისობის გარკვევა რიცხვებსა და წერტილებს შორის რიცხვით ღერძზე.
· რიცხვების გამოყენება  ყოველდღიურ ცხოვრებაში და მათ მნიშვნელობაზე მსჯელობა.


	თემა 2: მოქმედებები რიცხვებზე

	მოქმედებები რიცხვებზე

· შეკრება, გამოკლება, გამრავლება, გაყოფა (მათ შორის ნაშთით) - ცნებები; 

· არითმეტიკული მოქმედებების შესაბამისი აღნიშვნების ცოდნა და  გამოყენება: [image: image6.png]



· ოთხივე არითმეტიკული მოქმედების კომპონენტების შინაარსი და  სახელწოდება; 

· არითმეტიკული მოქმედებები რიცხვითი ღერძის გამოყენებით;
· არითმეტიკულ მოქმედებებს შორის კავშირი, თვისებების დემონსტრირება  თვალსაჩინო მოდელებით;  მრავალკომპონენტიანი  მოქმედებების შესრულება  რიცხვითი ღერძის  გამოყენებით; 

· გონებაში გამოთვლის (ზეპირი) ანგარიშის ხერხები გამოყენება;

· ჯუფთებით/გროვებით თვლა, შესაბამისი გამოსახულების ჩაწერა და  წაკითხვა;

· რიცხვის წინა და მომდევნო რიცხვის დასახელება; 

· მიახლოებითი გამოთვლა და შეფასება (მათ შორის რიცხვით ღერძზე);
· რეალური და მათემატიკური შინაარსის პრობლემების მოდელირება რიცხვითი გამოსახულებით და პრობლემის გადაჭრა, მათ შორის ტექსტური ამოცანები ამოცანები, რომლებიც შეკრების, გამოკლებისა და გამრავლების შემცველი რიცხვითი   გამოსახულებით იხსნება.

	თემის ფარგლებში შედეგის მიღწევის ინდიკატორები:  

მათემატიკური მოდელი, კანონზომიერება, ლოგიკა-მოსწავლემ უნდა შეძლოს:
· შეკრება-გამოკლება სხვადასხვა ხერხის გამოყენებით (შეფასება, ზეპირი ანგარიში, წერითი ალგორითმი); კონკრეტული მაგალითისთვის ხელსაყრელი ხერხის არჩევა;
· რეალური სიტუაციის მოდელირება რიცხვითი გამოსახულების მეშვეობით, პრობლემის გადასაჭრელად, საჭირო არითმეტიკული მოქმედების/მოქმედებების გამოყენება;  
· გამრავლება გაყოფის მოქმედების შესრულების დროს იყენებს  ზეპირ ანდა წერით ალგორითმს და განმარტავს გამოყენებულ ხერხს; შესაბამის შემთხვევაში უთითებს ნაშთს;
· მათემატიკური მეთოდების ანდა თვალსაჩინო მოდელების საშუალებით ზუსტი ან მიახლოებითი გამოთვლების შესრულება და შედეგის შეფასება.


	თემატური ბლოკი - გაზომვა

	თემა 3: სიდიდე, ზომის ერთეულები

	ფულის ნიშნები, სიგრძე, მასა, დრო

· ფულის ეროვნული ერთეულები;  კავშირი ფულის ერთეულებს შორის; 

· სიგრძის სტანდარტული და არასტანდარტული ერთეულები; კავშირის სიგრძის სტანდარტულ ერთეულებს შორის;

· მასის სტანდარტული  ერთეულები;  კავშირი   მასის ერთეულებს შორის;  

· დროის აღრიცხვა; დროის ერთეულები; შესაბამისობა დროის ერთეულებს შორის; 

· საზომი ხელსაწყოები   (საათი, სასწორი, სახაზავი  და სხვა);
· მრავალკუთხედის პერიმეტრი;
· მანძილი, მისი ადიციურობა (პრაქტიკული ამოცანები);
· მიახლოებითი გაზომვები

	თემის ფარგლებში შედეგის მიღწევის ინდიკატორები :  

მათემატიკური მოდელი, კანონზომიერება, ლოგიკა-მოსწავლემ უნდა შეძლოს: 
· საზომი ხელსაწყოების გამოყენება და  გაზომვის შედეგების შეფასება;
· რეალური მოვლენის განხილვისას შესაბამის სიდიდეთა დასახელება და გამოყენება;
· სიდიდეების ერთმანეთთან დაკავშირება; ზომის სხვადასხვა ერთეულების ერთმანეთთან დაკავშირება და გამოყენება;
· გაზომვისას სხვადასხვა ერთეულის საჭიროებაზე მსჯელობა;

· საგანთა და ფიგურათა ზომებისა და ობიექტთა შორის მანძილების პოვნა, გაზომვის შედეგის შეფასება;


	თემატური ბლოკი  - ალგებრა 

	თემა 4: განტოლება, უტოლობა

	გამოსახულება, განტოლება, უტოლობა
· არითმეტიკული ოპერაციები და მათი თვისებები;

· რიცხვითი ტოლობის და რიცხვითი უტოლობის  თვისებები: ტოლობის/უტოლობის ორივე მხარეს ერთი და იმავე რიცხვის მიმატება, გამოკლება, გამრავლება,  გაყოფა (ნულის გარდა) - თეორიის გარეშე, ვიზუალური მოდელებით;

· უცნობი რაოდენობა და მისი შესაბამისი ასოითი ჩანაწერი; 

· განტოლების თვალსაჩინო მოდელი; 

· ოთხივე არითმეტიკული მოქმედების უცნობი კომპონენტის მოძებნა;

· უტოლობის თვალსაჩინო მოდელები და უცნობი კომპონენტის მოძებნა;
· არითმეტიკული მოქმედებების თვისებები: შეკრებისა და გამრავლების კომუტაციურობა (გადანაცვლებადობა), ასოციაციურობა (ჯუფთებადობა) და შეკრების მიმართ გამრავლების დისტრიბუციულობა (განრიგებადობა);
· ერთმოქმედებიანი ასოითი გამოსახულება, რეალური სიტუაციის შესაბამისი მათემატიკური მოდელის შედგენა.

	თემის ფარგლებში შედეგის მიღწევის ინდიკატორები:  

მათემატიკური მოდელი, კანონზომიერება, ლოგიკა-მოსწავლემ უნდა შეძლოს:
· უცნობი რაოდენობის წარმოდგენა სხვადასხვა ფორმით;

· ტოლობის, უტოლობის წარმოდგენა ვიზუალური მოდელის მეშვეობით (მაგალითად: სასწორი). 

· უცნობის შემცველი გამოსახულებების  შედგენა და უცნობის პოვნა;

· ცხოვრებაში მიმდინარე მოვლენის მათემატიკური მოდელირება (უმარტივესი მაგალითები) და წარმოდგენა უცნობის შემცველი გამოსახულების, ასევე გამოსახულებების ტოლობის/უტოლობის საშუალებით და  პრობლემის გადაჭრა.


	თემა 5: შესაბამისობა, დამოკიდებულება

	· შესაბამისობის დამყარება საგნებს შორის,  რაოდენობებს შორის, შესაბამისობის წარმოდგენა ცხრილის და სქემების მეშვეობით;

· კანონზომიერების აღმოჩენა, წარმოდგენა  და გაგრძელება;   კანონზომიერებაში უცნობი წევრის პოვნა; კანონზომიერების დამრღვევი წევრის პოვნა;

· კანონზომიერი მიმდევრობის შედგენა (რიცხვების, საგნების, სიდიდეების,  ნახატების, ფიგურების, სიტყვების მეშვეობით და სხვა);

· ცვლილება, ცვალებადობა და უცვლელობა - პრაქტიკული ნიმუშები.

	თემის ფარგლებში შედეგის მიღწევის ინდიკატორები :  

მათემატიკური მოდელი, კანონზომიერება, ლოგიკა-მოსწავლემ უნდა შეძლოს:

· მათემატიკურ ცნებებს შორის კავშირის გარკვევა/დამყარება; სხვადასხვა ფორმით წარმოდგენილ ინფორმაციებს შორის კავშირის დადგენა;

· შესაბამისობის, დამოკიდებულების შესახებ ვარაუდის გამოთქმა, მსჯელობის ხაზის განვითარება; განზოგადებით ან დაკონკრეტებით მიღებული დასკვნების დასაბუთება ან უარყოფა;

· კანონზომიერების აღწერა, ამოცნობა, განზოგადება და შედგენა;

· რეალური მოვლენის შესწავლისას ვარაუდის გამოთქმა და დასაბუთება შესაბამისი ტერმინებითა და გამონათქვამებით;


	თემატური ბლოკი - გეომეტრია და სივრცის აღქმა

	თემა 6: გეომეტრიული ფიგურები

	ბრტყელი გეომეტრიული ფიგურები, მათი თვისებები და კონსტრუირება
·  წერტილი, მონაკვეთი, ტეხილი, მრუდი (შეკრული და გახსნილი ტეხილი და მრუდი)
· ბრტყელი გეომეტრიული ფიგურები:  სამკუთხედი, ოთხკუთხედი (მათ შორის, მართკუთხედი/კვადრატი)  ხუთკუთხედი, ექვსკუთხედი , მრავალკუთხედი და წრე 
· მრავალკუთხედის წვერო და გვერდი;
· ფიგურების ტოლობა; ფიგურათა ტოლობის დემონსტრირება მათი ურთიერთშეთავსებით; (გეომეტრიული ფიგურების შედარება ერთმანეთზე  დადებით); 
· ფიგურების კლასიფიკაცია; საკლასიფიკაციო სქემების გამოყენება; 
· ფიგურის შიგა და გარე არეები;  საზღვარი;  საერთო საზღვრის მქონე ფიგურები, მათი საერთო გვერდები და წვეროები;
· შედგენილი ფიგურები; ფიგურათა კომპოზიცია;
სივრცული გეომეტრიული  ფიგურები, მათი თვისებები  და კონსტრუირება
· სივრცული გეომეტრიული ფიგურები (მართი პრიზმა, მათ შორის მართკუთხა პარალელეპიპედი/კუბი, პირამიდა, კონუსი, ცილინდრი, ბირთვი)
· სივრცული ფიგურების (მრავალწახნაგების) ელემენტები (წვერო, წიბო, წახნაგი);
· სივრცული ფიგურის (მრავალწახნაგას) ელემენტთა ურთიერთგანლაგება (მაგ.: მოსაზღვრე წახნაგები, საერთო წვეროს მქონე წიბოები);
· სივრცული ფიგურების (პრიზმის, პირამიდის) შლილები;
· ფიგურათა კლასიფიკაცია სხვადასხვა ნიშნით (მაგ.:ბრტყელი/სივრცული);
· მოდელირება გეომეტრიული ფიგურებით;


	თემის ფარგლებში შედეგის მიღწევის ინდიკატორები :  

მათემატიკური მოდელი, კანონზომიერება, ლოგიკა-მოსწავლემ უნდა შეძლოს:

· გეომეტრიული ფორმების ამოცნობა, აღწერა, კლასიფიკაცია, გამოსახვა;  გეომეტრიულ ობიექტებთან დაკავშირებული ტერმინების, აღნიშვნების ცოდნა და კორექტულად გამოყენება;

· ბრტყელი და სივრცული გეომეტრიული ფიგურების გრაფიკული გამოსახულებებისა და მოდელის შექმნა; 
· ინფორმაციის წაკითხვა ანდა წარმოდგენა ნახაზის საშუალებით;

· ფიგურებს შორის და ფიგურის ელემენტებს შორის მიმართებების გარკვევა;  

· გეომეტრიულ ობიექტებთან დაკავშირებული ლოგიკური და რაოდენობრივი  მსჯელობა;  (დასკვნის დასაბუთება მათ შორის წერილობით);
· ბრტყელი გეომეტრიული ფიგურების   გამოყენებით სხვადასხვა ფორმების აგება; შედგენილი  ფიგურების დაშლა, ნაწილების დასახელება და აღწერა;
· რეალურ ცხოვრებაში  სიგრძის გაზომვასთან და  ბრტყელი გეომეტრიული ფიგურის პერიმეტრთან დაკავშირებული ამოცანების ამოხსნა;

· გეომეტრიულ ობიექტებთან დაკავშირებული მსჯელობის ხაზის განვითარება; განზოგადებით ან დაკონკრეტებით მიღებული დასკვნების დასაბუთება; ამოცანის/პრობლემის კონტექსტში მათემატიკური ახსნა-განმარტება;

· ვარაუდის გამოთქმა და დასაბუთება შესაბამისი ტერმინებითა და გამონათქვამებით;


	თემა 7: ორიენტირება 

	ორიენტირება სიბრტყეზე/სივრცეში, კოორდინატი  

· ორიენტირება: წინ, უკან,მარჯვნივ, მარცხნივ,  ზევით, ქვევით, მაღლა, დაბლა;
· რიცხვით ღერძი; ათვლის სათავე; 
· საკოორდინატო სიბრტყის პირველი მეოთხედი ( საკოორდინატო ბადე), კოორდინატი; 
· ორიენტაცია სიბრტყეზე და ობიექტების ურთიერთგანლაგება; რეალურ ვითარებაში  ურთიერთგანლაგების აღმწერი სქემები და მიმართული ბიჯები;
· მარტივი სქემები სიბრტყეზე (მაგალითად, წირებით შეერთებული წერტილები); მარშრუტი

	თემის ფარგლებში შედეგის მიღწევის ინდიკატორები :  

მათემატიკური მოდელი, კანონზომიერება, ლოგიკა-მოსწავლემ უნდა შეძლოს:

· სივრცეში  საგნების მდებარეობის და მიმართულებას აღწერა;

· სიბრტყეზე და  სივრცეში  ობიექტების ურთიერთმდებარეობის  განსაზღვრა/გარკვევა;

· შესაბამისობის გარკვევა რიცხვებსა და წერტილებს შორის რიცხვით ღერძზე. ორიენტირება რიცხვით ღერძზე;
· მარშრუტის აღმწერი მარტივი სქემის შექმნა; მოცემული ადგილმდებარეობის გეგმების და მარტივი სქემების საშუალებით ორიენტირება;

· ობიექტების ადგილმდებარეობის განსაზღვრა საკოორდინატო ბადის დახმარებით (პირველ მეოთხედში); ობიექტის მოძრაობა საკოორდინატო ბადეზე და შესაბამისი ჩანაწერის გაკეთება.   


	თემატური ბლოკი  - სტატისტიკა და ალბათობა

	თემა 8: მონაცემი, მონაცემთა ანალიზი

	მონაცემი, მონაცემთა მოპოვება და ორგანიზება:
· საკვლევი კითხვის დასმა, კითხვასთან დაკავშირებული მონაცემების შეგროვება;
· მონაცემები, რაოდენობრივი და თვისებრივი მონაცემები;

· თვისებრივი და რაოდენობრივი მონაცემების შეგროვების საშუალებანი: გამოკითხვა, გაზომვა, დაკვირვება, უმარტივესი ექსპერიმენტის ორგანიზება;

· მონაცემთა ამოკრება მონაცემთა  წყაროებიდან: სიიდან, ცხრილიდან, ტექსტიდან, ცნობარიდან, პიქტოგრამიდან, დიაგრამიდან, ინტერნეტიდან, და სხვა;

· თვისებრივ და რაოდენობრივ მონაცემთა  მონაცემთა შეგროვება და აღრიცხვა; სიხშირეთა ცხრილის შედგენა; (მათ შორის ლოგიკური სქემების აგება);
მონაცემთა წარმოდგენა, ელემენტარული ანალიზი და შედეგების ინტერპრეტაცია 

· მონაცემთა წარმოდგენის საშუალებანი რაოდენობრივი და თვისობრივი მონაცემებისთვის: ცხრილი, პიქტოგრამა, სვეტოვანი დიაგრამა, წერტილოვანი დიაგრამა;
· თვისებრივ/რაოდენობრივ  მონაცემთა დაჯგუფება; (გარდა ინტერვალთა კლასებად დაყოფისა); რაოდენობრივ მონაცემთა დალაგება ზრდადობა-კლებადობით; მონაცემთა შედარება; თვისობრივ მონაცემთა დალაგება (მაგ. ლექსიკოგრაფიული მეთოდით და სხვა);
· მონაცემთა უმარტივესი ანალიზი; მონაცემთა შემაჯამებელი რიცხვითი მახასიათებლები თვისებრივი და რაოდენობრივი მონაცემებისთვის;
· რაოდენობრივი და თვისებრივ მონაცემების დამუშავება და წარმოდგენა სხვადასხვა გრაფიკული მეთოდებით (ცხრილი, სვეტოვანი დიაგრამა, პიქტოგრამა); ამოცანების ამოხსნა დიაგრამით მოცემული ინფორმაციიდან გამომდინარე;  
· მონაცემთა ანალიზის საფუძველზე საკვლევ კითხვასთან დაკავშირებული პასუხის არგუმენტირებული დასაბუთება; მიზეზ-შედეგობრივი კავშირების დამყარება მონაცემების საფუძველზე.

	თემის ფარგლებში შედეგის მიღწევის ინდიკატორები:

მათემატიკური მოდელი, კანონზომიერება, ლოგიკა-მოსწავლემ უნდა შეძლოს:

· მისთვის საინტერესო საკითხის შესწავლასთან დაკავშირებით საკვლევი კითხვის ფორმულირება, რომელზე პასუხის გასაცემად საჭირო იქნება მონაცემების შეგროვება და მოწესრიგება;
· მონაცემთა შეგროვების შესაფერისი საშუალებების (გაზომვა, დაკვირვება, გამოკითხვა) გამოყენება; მონაცემთა ამოკრება   ცხრილიდან, დიაგრამიდან, ასაკის შესაბამისი ტექსტიდან.  

· უმარტივესი ექსპერიმენტის ორგანიზება და მონაცემების შეგროვება; (კავშირი ბუნებისმეტყველებასთან,  მე და საზოგადოებასთან და სხვა დისციპლინებთან); 

· მონაცემთა შეგროვება და აღრიცხვა ცხრილში; ცხრილის, სქემის, კითხვარის/ანკეტის სწორად შევსება;  
· მონაცემების ორგანიზება და წარმოდგენა თვალსაჩინო დიაგრამების (პიქტოგრამა, სვეტოვანი დიაგრამა, წერტილოვანი დიაგრამა) გამოყენებით. ამოცანის გადასაჭრელად შესაბამისი სქემის, სვეტოვანი დიაგრამის, პიქტოგრამის  აგება   და კითხვებზე პასუხის გაცემა;
· მონაცემთა ელემენტარული ანალიზი: მონაცემთა დაჯგუფება; რაოდენობრივ მონაცემთა დალაგება ზრდადობა-კლებადობით; უდიდესი და უმცირესი მნიშვნელობის  მონაცემის დასახელება;  უდიდეს და უმცირეს მონაცემთა სხვაობის პოვნა; მონაცემთა განმეორება, პოზიცია და თანმიმდევრობა ერთობლიობაში/ქვეჯგუფში; თვისობრივ მონაცემთა დალაგება;
· რაოდენობრივი და თვისებრივ მონაცემების დამუშავება და წარმოდგენა სხვადასხვა გრაფიკული მეთოდებით (ცხრილი, სვეტოვანი დიაგრამა, წერტილოვანი დიაგრამა, პიქტოგრამა), წარმოდგენის ფორმებზე მსჯელობა; 


საფეხურის საკვანძო კითხვები:

გ) საფეხურის საკვანძო შეკითხვების საშუალებით გამოიკვეთება აქცენტები, რომლებზე ორიენტირებითაც უნდა წარიმართოს სწავლა-სწავლების პროცესი. 

სამიზნე ცნება: მათემატიკური მოდელი

· როგორ ვახდენთ რაოდენობების წარმოდგენას/ჩაწერას?
· რა შეგიძლია თქვა რიცხვის თაობაზე? რაში მდგომარეობს რიცხვის ჩაწერის პოზიციური სისტემის არსი? როგორ ხდება რაოდენობის ჩაწერა თანრიგების მეშვეობით? 

· როგორ უნდა ჩაიწეროს მათემატიკურ ენაზე  სიტყვიერად აღწერილი ამოცანა? 

· როგორ არის შესაძლებელი ინფორმაციის წარმოდგენა? 

· როგორ  ვიყენებთ გეომეტრიულ ფიგურებს ჩვენი გარემომცველი ობიექტების აღწერისას? 

· როგორ გვეხმარება ცხრილები, დიაგრამები  რეალური სიტუაციის წარმოდგენაში?

სამიზნე ცნება: კანონზომიერება 

· რა ტიპის კანონზომიერებები იცით?
· მნიშვნელოვანი არის თუ არა კანონზომიერების შემჩნევა, აღწერა და შესაბამისი ჩანაწერის გაკეთება ჩვენს გარემომცველ სამყაროში?
· როგორ ვიყენებთ რიცხვით მიმდევრობებს კანონზომიერების აღსაწერად? რა  კანონზომიერების დანახვა შეიძლება რიცხვების ბიჯით თვლისას?

· შეგიმჩნევიათ თუ არა რაიმე კანონზომიერებები ჩვენს გარემომცველ სამყაროში? რა ტიპის?

სამიზნე ცნება:  ლოგიკა 

· როდის არის ორი რაოდენობა ტოლი?
· როგორ ვადარებთ რაოდენობებს? როგორ გვეხმარება ლოგიკური მსჯელობა რაოდენობების შედარებასა და ზრდადობა კლებადობით დალაგებაში?

· როგორ გვეხმარება რიცხვებზე მოქმედებათა თვისებები რიცხვითი გამოსახულების მნიშვნელობის გამოთვლაში?

· როგორ და რატომ ვაგროვებთ მონაცემებს?

· რატომ არის საჭირო გაზომვებისას ზომის სტანდარტული ერთეულების გამოყენება?

ბ) V-VI კლასების სტანდარტი

დაწყებით საფეხურზე სტანდარტში გაწერილ თითოეულ შედეგს წინ უძღვის ინდექსი, რომელიც მიუთითებს საგანს, სწავლების ეტაპსა და სტანდარტის შედეგის ნომერს; მაგ., მათ.დაწ(II).1.: 

„მათ.“  – მიუთითებს საგანს „მათემატიკა’’;

„დაწყ.“ – მიუთითებს დაწყებით საფეხურს;

 „II” - მიუთითებს V-VI კლასებს

„1“  – მიუთითებს სტანდარტის შედეგის ნომერს 
	მათემატიკის სტანდარტის შედეგები (V-VI კლასები)

	შედეგების ინდექსი
	მოსწავლემ უნდა შეძლოს:
	სამიზნე ცნებები

	მათ.დაწ.(II).1
	მათემატიკური ცნებების, ტერმინების და აღნიშვნების კორექტულად გამოყენება ყოფითი ან მათემატიკური პრობლემის გასააზრებლად და წარმოსადგენად. 
	მათემატიკური მოდელი
მათ.დაწ.(II). 1,2,3,4,5,6

კანონზომიერება მათ.დაწ.(II). 1,2,3,4,5,6
ლოგიკა (მსჯელობა, დასაბუთება)

მათ.დაწ.(II). 1,2,3,4,5,6



	მათ.დაწ.(II).2
	რიცხვებს შორის, სიდიდეებს შორის, საგნებსა და საგნების ატრიბუტებს შორის კანონზომიერების ამოცნობა, აღწერა და გაგრძელება მათემატიკური, საბუნებისმეტყველო ან ყოფითი მოვლენების გასააზრებლად. 
	

	მათ.დაწ.(II).3
	რეალური მოვლენის ანალიზის დროს მიზეზ-შედეგობრივი კავშირების გარკვევა და  ახსნა, ლოგიკური მსჯელობით, შესაბამისი ლოგიკური ტერმინების გამოყენებით უმარტივესი დასკვნის გამოტანა, მსჯელობის ხაზის განვითარება;   
	

	მათ.დაწ.(II).4
	ყოველდღიურ ცხოვრებაში ობიექტებსა და პროცესებში მათემატიკური ცნებების, მოდელებისა და მიმართებების შემჩნევა, მათი თვისებების გამოყენება მათემატიკური მოდელის აგებისას, პრაქტიკული ამოცანების გადაჭრისას;
	

	მათ.დაწ.(II).5
	პრობლემის გადასაჭრელად მათემატიკური მეთოდების ანდა თვალსაჩინოების საშუალებით ზუსტი ან მიახლოებითი გამოთვლების შესრულება და  მათი შედეგის შეფასება;
	

	მათ.დაწ.(II).6
	პრობლემის გადაჭრისთვის საჭირო ინფორმაციის შეგროვება, მოწესრიგება, კლასიფიცირება, წარმოდგენა მათემატიკური მოდელების გამოყენებით, მონაცემების ელემენტარული ანალიზი და შედეგების ინტერპრეტაცია.  
	


სამიზნე ცნებები და ქვეცნებები

	სამიზნე  ცნება
	ქვეცნებები

	მათემატიკური მოდელი


	რიცხვი, ასოითი გამოსახულება, განტოლება, უტოლობა; წილადი, ათწილადი;

	
	გეომეტრიული მოდელი (ბრტყელი გეომეტრიული ფიგურები, სივრცული გეომეტრიული ფიგურები);

	
	დიაგრამა, გრაფიკი;

	კანონზომიერება 
	შესაბამისობა;  სიდიდეებს შორის დამოკიდებულება; პროპორცია

	
	მონაცემთა ანალიზი;

	ლოგიკა
	სიმრავლე;  ლოგიკური კავშირები;

	
	მსჯელობა (მსჯელობისთვის საჭირო სიტყვები).


	თემატური ბლოკი - რიცხვები და მოქმედებები

	თემა 1: რიცხვი

	ნატურალური რიცხვები 

· ნატურალური რიცხვების ამოცნობა, დათვლა და ჩაწერა ათობით პოზიციურ სისტემაში; მათი ჩაწერა სიტყვიერად და სიტყვიერად მოცემული რიცხვის შესაბამისი ჩანაწერის გაკეთება;
· რიცხვების წარმოდგენა თანრიგების საშუალებით (ერთეული, ათეული, ასეული, ათასეული და ა.შ.)
· ნაშთით გაყოფა, ნაშთი და გაყოფადობის  ზოგიერთი ნიშანი; 

· მარტივი, შედგენილი რიცხვები და მათ შორის განსხვავება.
წილადის ცნება 
· წესიერი და არაწესიერი არაუარყოფითი წილადები;  ეკვივალენტური წილადები;
· შერეული რიცხვი;
· წილადი რიცხვების წარმოდგენა თვალსაჩინო მოდელებით;  
· წილადი რიცხვების შესაბამისობა რიცხვით  სხივის წერტილებთან; 
ათწილადის ცნება
· კავშირები ათწილადი-წილადი და წილადი ათწილადი (სასრული ათწილადის შემთხვევა).

· არაუარყოფითი ათწილადი რიცხვების წარმოდგენა თვალსაჩინო მოდელებით;  
· არაუარყოფითი ათწილადი რიცხვების შესაბამისობა რიცხვით სხივთან;  
· ათწილადი  რიცხვების წარმოდგენა თანრიგობის საშუალებით. 
რიცხვების შედარება

· არაუარყოფითი რაციონალური რიცხვების შედარება; არაუარყოფითი რაციონალური რიცხვების დალაგება  ზრდადობის და კლებადობის მიხედვით;

· კანონზომიერების აღმოჩენა არაუარყოფით რაციონალურ რიცხვებში და მისი წარმოდგენა;

პროცენტის ცნება; (მთელი პროცენტი არაუმეტეს 100 -სა)
· შესაბამისობა სიდიდის პროცენტსა და ამ სიდიდის წილადურ/ათწილადურ ჩანაწერებს  შორის.

	თემის ფარგლებში შედეგის მიღწევის ინდიკატორი:

მათემატიკური მოდელი, კანონზომიერება, ლოგიკა - მოსწავლემ უნდა შეძლოს:
· რიცხვებს, რიცხვით სახელებსა და რაოდენობებს შორის შესაბამისობის გარკვევა; რიცხვის ამოცნობა, წაკითხვა და რაოდენობის წარმოდგენა შესაბამისი რიცხვით;
· რაოდენობის წარმოდგენა ეკვივალენტური ფორმით (მათ შორის, თანრიგების გამოყენებით);
· პოზიციური სისტემის გამოყენებით ნატურალური რიცხვების დალაგება (ზრდადობა/კლებადობის) მიხედვით, მათი შედარება, დამრგვალება;
· წილადების ამოცნობა და წარმოდგენა სხვადასხვა ვიზუალური მოდელების, სიმბოლოების გამოყენებით; წილადების შეფასება, შედარება და დალაგება;
· ათწილადების ამოცნობა, წარმოდგენა ვიზუალური მოდელების სიმბოლოების გამოყენებით; ათწილადების შეფასება, შედარება და დალაგება;
· წილადს, ათწილადსა და პროცენტს შორის შესაბამისობის გარკვევა; წილადის და ათწილადის წარმოდგენა სხვადასხვა ფორმით;
· კანონზომიერების აღმოჩენა რიცხვებში, მათი გაგრძელება და სიტყვიერად ჩამოყალიბება; მიმდევრობაში გამოტოვებული წევრის დადგენა; კანონზომიერების დამრღვევი წევრის გარკვევა;
· ნატურალური და არაუარყოფითი რაციონალური რიცხვების  კლასიფიცირება.


	თემა 2 : მოქმედებები  რიცხვებზე 

	მოქმედებები  არაუარყოფით რიცხვზე

· მილიონზე მეტი ნატურალური რიცხვების წარმოდგენა სხვადასხვა ფორმით (მათ შორის ათწილადების და წილადების გამოყენებით) და მოქმედებები მათზე 

რიცხვებზე მოქმედებების თვისებები;

რიცხვის გამყოფი და ჯერადი;

· მარტივი და შედგენილი რიცხვები; ნატურალური რიცხვის დაშლა მარტივ მამრავლებად;
· ნატურალური რიცხვების უდიდესი საერთო გამყოფი და უმცირესი საერთო ჯერადი, მარტივი ნიმუშები;
 ნაშთით გაყოფა

· ნაშთი და გაყოფადობის  ზოგიერთი ნიშანი; (2,3,5,9, 10-ზე გაყოფადობის ნიშნები);

მოქმედებები წილადებზე და ათწილადებზე

· მოქმედებები არაუარყოფით წილადებზე ;
· მოქმედებები არაუარყოფით ათწილადებზე;
· წილადის ძირითადი თვისება, წილადის შეკვეცა;
· წილადის მიახლოებითი შეფასება; არაუარყოფით რაციონალურ რიცხვებზე მოქმედების შედეგის მიახლოებითი შეფასება; დამრგვალება;
· წილადებზე მოქმედებების თვალსაჩინო მოდელები. 
ნატურალურმაჩვენებლიანი ხარისხი
· რიცხვის კვადრატი, კუბი; 10-ის მთელი ხარისხები;
· წილადებზე მოქმედებების თვალსაჩინო მოდელები.
რიცხვითი გამოსახულების გამოყენება მათემატიკურ მოდელად; 

· რეალური სიტუაციის მოდელირება და პრობლემის გადაჭრა. რეალური კონტექსტის შესაბამისი ტექსტური ამოცანების ამოხსნა 

	თემის ფარგლებში შედეგის მიღწევის ინდიკატორი:

მათემატიკური მოდელი, კანონზომიერება, ლოგიკა - მოსწავლემ უნდა შეძლოს:
· რიცხვებზე მოქმედებების შესრულება სხვადასხვა ხერხის გამოყენებით (ზეპირი ანგარიშით, ვიზუალური მოდელით,  წერითი ალგორითმით, შეფასებით); გამოყენებული ხერხის ახსნა;
· რეალური სიტუაციის მოდელირება რიცხვითი გამოსახულების მეშვეობით, რომელიც  ოთხივე მოქმედებასთან არის დაკავშირებული (მათ შორის ხარისხი) და პრობლემის გადაჭრა;
· წილადებზე შეკრება/გამოკლების, გამრავლების და გაყოფის მოქმედებების დემონსტრირება და მოქმედებათა შედეგის ინტერპრეტაცია მოდელის გამოყენებით;
· ათწილადებზე შეკრება/გამოკლების, გამრავლების და გაყოფის მოქმედებების დემონსტრირება და მოქმედებათა შედეგის შეფასება;
· მათემატიკური მეთოდების ანდა თვალსაჩინო მოდელების საშუალებით ზუსტი ან მიახლოებითი გამოთვლების შესრულება და შედეგის შეფასება;

· რეალური სიტუაციის მოდელირება არაუარყოფითი რიცხვითი გამოსახულების მეშვეობით და პრობლემის გადაჭრა.


	თემატური ბლოკი- გაზომვა

	თემა 3: სიდიდე, ზომის ერთეულები

	სიდიდეები და ზომის ერთეულები  (დრო, მასა, სიჩქარე)

· ფულის ერთეულები; შესაბამისობა ფულის ერთეულებს შორის; ვალუტის კურსი;

· დროის ერთეულები (საათი, წუთი, წამი; წელი, ნაკიანი წელი); საათის 12 და 24 საათიანი ფორმატი; დროის სარტყელი; შესაბამისობა დროის ერთეულებს შორის;  

· მასის ერთეულები (ტონა, ცენტნერი, კილოგრამი, გრამი, მილიგრამი); შესაბამისობა ერთეულებს შორის;
· სიჩქარე და მისი ერთეულები. 

 სიგრძე, ფართობი, მოცულობა  
· სიგრძის ერთეულები; შესაბამისობა სიგრძის ერთეულებს შორის;

· ფართობის ერთეულები (სმ2 , მ2); შესაბამისობა ფართობის ერთეულებს შორის;

· მოცულობის ერთეულები (სმ3, მ3); შესაბამისობა მოცულობის ერთეულებს შორის;

	თემის ფარგლებში შედეგის მიღწევის ინდიკატორი:

მათემატიკური მოდელი, კანონზომიერება, ლოგიკა - მოსწავლემ უნდა შეძლოს:
· სიდიდეებს შორის შესაბამისობის და დამოკიდებულების  დამყარება, გამოსახვა; 
· ზომის სხვადასხვა ერთეულის (სიგრძის, ფართობის, მოცულობის) ერთმანეთთან დაკავშირება და გამოყენება;
· საზომი ხელსაწყოების გამოყენება და შედეგების შეფასება;
· გაზომვისას სხვადასხვა ერთეული საჭიროებაზე მსჯელობა;
· რეალური ვითარების განხილვისას დროის მონაკვეთის პოვნა; დროს ერთეულებს შორის თანაფარდობის  დადგენა;

· პრობლემის გადასაჭრელად ან რეალური სიტუაციის მოდელირებისთვის სიდიდეთა შეფარდების, პროპორციის, სკალის, მასშტაბის გამოყენება.


	თემატური ბლოკი - ალგებრა 

	თემა 4 : ასოითი გამოსახულება, განტოლება, უტოლობა

	მოქმედებათა თვისებები

· კომუტაციურობის (გადანაცვლებადობის), ასოციაციურობისა (ჯუფდებადობის) და დისტრიბუციულობის (განრიგებადობის) თვისებების გამოყენება ასოითი გამოსახულებების გასამარტივებლად და ალგებრული გამოსახულებების ეკვივალენტურობის გასარკვევად;  

· ტოლობისა და უტოლობის თვისებები;   თვალსაჩინო მოდელები (ტოლობის/უტოლობის ორივე მხარეს ერთი და იგივე რიცხვის მიმატება და გამოკლება, გამრავლება და გაყოფა - თეორიის გარეშე);

 რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები

· რეალური სიტუაციის მოდელირება ასოითი გამოსახულებით, ტოლობით ან უტოლობით (მარტივი ნიმუშები);

· რეალური ვითარების ან მისი სიტყვიერი აღწერის შესაბამისი განტოლების (წრფივი გამოსახულებით მოცემული)  შედგენა და პრობლემის გადაჭრა;

· ფორმულა და მისი პრაქტიკული მაგალითები.

	თემის ფარგლებში შედეგის მიღწევის ინდიკატორი:

მათემატიკური მოდელი, კანონზომიერება, ლოგიკა - მოსწავლემ უნდა შეძლოს:
· უცნობი სიდიდის წარმოდგენა ცვლადის საშუალებით და ცვლადის შემცველი გამოსახულების შედგენა;

· ერთუცნობიანი განტოლების ამოხსნის დროს ტოლობის თვისებების დემონსტრირება;

· რიცხვითი და ასოითი გამოსახულების გასამარტივებლად შეკრებისა და გამრავლების კომუტაციურობის (გადანაცვლებადობის), ასოციაციურობას (ჯუფდებადობის) და შეკრების მიმართ გამრავლების დისტრიბუციულობის (განრიგებადობის) თვისებების გამოყენება;
· რეალური ვითარების შესაბამისი მათემატიკური მოდელის (ასოითი გამოსახულების, განტოლების, უტოლობის) შედგენა  და  პრობლემის გადაჭრა.

	თემა 5: შესაბამისობა, დამოკიდებულება

	ორ სიდიდეს შორის დამოკიდებულება

· ორ სიდიდეს შორის დამოკიდებულების აღმოჩენა, სიტყვიერი აღწერა, გამოსახვა ცხრილით და გრაფიკულად (პირველი მეოთხედი);

· სვეტოვანი დიაგრამით მოცემული დამოკიდებულების  შესაბამისი ცხრილის შედგენა და პირიქით.

შეფარდება, პროპორცია;
· სიდიდეთა შეფარდება;  სიჩქარე, როგორც განვლილი გზის შეფარდება დროის ერთეულთან;

· პროპორცია და მისი თვისებები; პროპორციის უცნობი წევრის მოძებნა; ორ სიდიდეს შორის პროპორციული დამოკიდებულება;

· სკალა, მასშტაბი;
· ამოცანების ამოხსნა პროპორციის გამოყენებით;

კანონზომიერება

· კანონზომიერი მიმდევრობის შედგენა (რიცხვების, საგნების, ნახატების, ფიგურების, სიტყვების და სხვა)

· კანონზომიერების აღმოჩენა, გაგრძელება, შედგენა; 

ცვლილება და ინვარიანტობა - პრაქტიკული ნიმუშები 

	თემის ფარგლებში შედეგის მიღწევის ინდიკატორი:

მათემატიკური მოდელი, კანონზომიერება, ლოგიკა - მოსწავლემ უნდა შეძლოს:
· სიდიდეებს შორის შესაბამისობის და დამოკიდებულების  დამყარება, გამოსახვა და აღწერა;
· მარტივ პროპორციულ დამოკიდებულებასთან დაკავშირებული ამოცანების ამოხსნა;
· რაიმე ხერხით (მაგალითად, სიტყვიერად, ცხრილის ან სქემის საშუალებით) მოცემული შესაბამისობისათვის მითითებული ელემენტის წინასახის პოვნა; შესაბამისობის ცხრილის ან სქემის საშუალებით გამოსახვა;
· საგნებს შორის, რაოდენობებს შორის, საგანსა და მის ატრიბუტებს შორის შესაბამისობის  დამყარება და წარმოდგენა;
· პრობლემის გადასაჭრელად ან რეალური სიტუაციის მოდელირებისთვის სიდიდეთა შეფარდების,  სკალის გამოყენება;
· შესაბამისობის, დამოკიდებულების შესახებ ვარაუდის გამოთქმა და დასაბუთება შესაბამისი ტერმინებითა და გამონათქვამებით;

· რეალური სიტუაციის შესაბამისი მათემატიკური მოდელის შექმნა პროპორციის გამოყენებით, პრობლემის გადაჭრა.


	თემატური ბლოკი - გეომეტრია და სივრცის აღქმა

	თემა 6: გეომეტრიული ფიგურები და ზომები

	ბრტყელი გეომეტრიული ფიგურები 
· კუთხე (არაფორმალურად, როგორც მრავალკუთხედის ელემენტი); კუთხის საზომი ხელსაწყო;
· სამკუთხედების კლასიფიკაცია; ცნებები - ბლაგვკუთხა, მართკუთხა, მახვილკუთხა, ტოლგვერდა, ტოლფერდა;
· მრავალკუთხედის გვერდებს შორის მიმართება. (პარალელოგრამი ცნება; ტრაპეციის ცნება).
წრე/წრეწირი-ცენტრი, რადიუსი, დიამეტრი, ქორდა, რკალი, სექტორი);
· წრეწირების ურთიერთგანლაგება;
 სივრცული გეომეტრიული ფიგურები 
· კუბის, მართკუთხა პარალელეპიპედის, პირამიდის და სამკუთხა პრიზმის შლილები;  
· ცილინდრი,  დიამეტრი, სიმაღლე; (შლილი)
· მრავალწახნაგას წახნაგებს შორის მიმართება, მაგალითად პარალელური და თანამკვეთი წახნაგები; 
· სივრცული ფიგურების ელემენტებს შორის რაოდენობრივი დამოკიდებულება;
· რეალური სიტუაციის აღწერა გეომეტრიული ფორმებით/მოდელებით.
გაზომვა

· სიგრძის, მანძილის ცნება და გაზომვა;  მანძილის ადიციურობა;
· ფართობის ცნება და გაზომვა; კვადრატის, მართკუთხედის ფართობის გამოსათვლელი ფორმულები;
· მოცულობის, ტევადობის ცნება; მოცულობის ადიციურობა;
· კვადრატების, მართკუთხედებისგან და მათი ნაწილებისგან შედგენილი ფიგურების ფართობის გამოთვლა ადიციურობის გამოყენებით;
· კუბის და მართკუთხა პარალელეპიპედის მოცულობა; მოცულობის გამოსათვლელი ფორმულა.

	თემის ფარგლებში შედეგის მიღწევის ინდიკატორი:

მათემატიკური მოდელი, კანონზომიერება, ლოგიკა - მოსწავლემ უნდა შეძლოს:
· გეომეტრიული ფორმების ამოცნობა, აღწერა, კლასიფიკაცია, გამოსახვა; 

· გეომეტრიულ ობიექტებთან დაკავშირებული ტერმინების, აღნიშვნების ცოდნა და კორექტულად გამოყენება;

· ფიგურებს შორის და ფიგურის ელემენტებს შორის მიმართებების გარკვევა;  

· საგანთა და ფიგურათა ზომებისა და ობიექტთა შორის მანძილების პოვნა, გაზომვის შედეგის შეფასება;

· ინფორმაციის წაკითხვა ანდა წარმოდგენა ნახაზის საშუალებით;

· გეომეტრიულ ობიექტებთან დაკავშირებული აბსტრაქტული ან/და რაოდენობრივი მსჯელობა;  (მათ შორის მსჯელობის წერილობით დასაბუთება);

· გეომეტრიულ ობიექტებთან დაკავშირებული მსჯელობის ხაზის განვითარება; განზოგადებით ან დედუქციით მიღებული დასკვნების დასაბუთება;

· ამოცანის/პრობლემის კონტექსტში მათემატიკური ახსნა -განმარტებების მოყვანა;

· ვარაუდის გამოთქმა და დასაბუთება შესაბამისი ტერმინებითა და გამონათქვამებით.


	თემა 7: ორიენტირება 

	ორიენტირება  და კოორდინატი;
· ორიენტირება მოცემული ადგილმდებარეობის გეგმების და მარტივი სქემების საშუალებით (თვალსაჩინო ნიმუშები); ორიენტირება ბადით დაფარულ არეზე, კოორდინატი;
გეომეტრიული გარდაქმნები სიბრტყეზე (თვალსაჩინო ნიმუშები) 
· ღერძული სიმეტრია;  პარალელური გადატანა.

	თემის ფარგლებში შედეგის მიღწევის ინდიკატორი:

მათემატიკური მოდელი, კანონზომიერება, ლოგიკა - მოსწავლემ უნდა შეძლოს:
· მოცემული ადგილმდებარეობის გეგმების და მარტივი სქემების საშუალებით ორიენტირება  სიბრტყეზე,  სივრცეში  და ობიექტების ურთიერთმდებარეობის  განსაზღვრა/გარკვევა;

· მარშრუტის აღმწერი მარტივი სქემის შექმნა;

· სიმბოლოების გამოყენება სქემაზე მითითებულ წერტილებს შორის მარშრუტის აღსაწერად;
· ორიენტირება რიცხვით ღერძზე; კოორდინატი; ორიენტირება საკოორდინატო სიბრტყეზე (პირველ მეოთხედზე).


	თემატური ბლოკი - სტატისტიკა და ალბათობა

	

	თემა 8: მონაცემი, მონაცემთა ანალიზი

	მონაცემი, მონაცემთა მოპოვება და ორგანიზება:
· საკვლევი კითხვის დასმა (სტატისტიკური კითხვის) და მონაცემების მოპოვება; სტატისტიკური კითხვის განსხვავება არასტატისტიკური კითხვისგან. 

· თვისებრივი და რაოდენობრივი მონაცემების შეგროვების საშუალებანი: 
· გაზომვა, დაკვირვება, გამოკითხვა; მონაცემთა ამოკრება მონაცემთა  წყაროებიდან: სიიდან, ცხრილიდან, ტექსტიდან, ცნობარიდან, დიაგრამიდან, ინტერნეტიდან და სხვა; 

· უმარტივესი ექსპერიმენტის ორგანიზება და მონაცემების შეგროვება; ცდების გამეორება და შედეგების ორგანიზება ცხრილში;
· მონაცეთა შეგროვება და აღრიცხვა; სიხშირე, ფარდობითი სიხშირის დადგენა;
· რაოდენობრივი და თვისობრივი ცვლადი მონაცემების კლასიფიკაცია; 
· თვისობრივი და რაოდენობრივი მონაცემების ორგანიზაცია: ინტერვალებად დაჯგუფებული რაოდენობრივი მონაცემები.
მონაცემთა წარმოდგენა,  ელემენტარული ანალიზი და  შედეგების ინტერპრეტაცია
· მონაცემთა წარმოდგენის საშუალებანი რაოდენობრივი და თვისობრივი მონაცემებისთვის: წერტილოვანი,  სვეტოვანი და წრიული დიაგრამები;
· წრიული დიაგრამიდან ინფორმაციის წაკითხვა და აგება;
· კუთხეებზე, წილადებსა და ათწილადებზე ცოდნის გამოყენება წრიული დიაგრამების აგებისას;

· ტექნოლოგიების გამოყენება სხვადასხვა დიაგრამის ასაგებად;

· რაოდენობრივი მონაცემების განაწილების ძირითადი მახასიათებლები: ცენტრალური ტენდენციის საზომი – მონაცემთა საშუალო, მედიანა, მოდა; უდიდესი და უმცირესი მნიშვნელობები.  ამოვარდნილი მონაცემი;

· ექსტრემუმის გავლენა საშუალოზე; 

· ცენტრი, საშუალო, როგორც თანაბარი წილი,  მედიანა, როგორც მონაცემთა დალაგებული რიგის შუა მნიშვნელობა;
· ცვალებადობა: დიაპაზონი, როგორც სხვაობა უდიდეს და უმცირეს მნიშვნელობას შორის და მონაცემების საშუალოსგან გადახრის ერთეულთა რაოდენობა; 
· მონაცემების განაწილება დიაგრამის გამოყენებით; ცენტრალური მნიშვნელობის და ვარიაბელობის (ცვალებადობის) დაკავშირება მონაცემთა განაწილებასთან მათი შეგროვების კონტექსტიდან გამომდინარე. განაწილების ფორმა, გროვების/კლასტერების რაოდენობა;
· ორ ცვლად მონაცემს/სიდიდეს შორის კავშირის (ან მიზეზ-შედეგობრივი) კავშირის დადგენა; სხვადასხვა პირობებში მყოფ ორ ჯგუფს შორის მონაცემების ანალიზი და აღწერა;
· მონაცემების მნიშვნელობები ცხოვრებაში: საშუალო დატვირთვა ლიფტში, საშუალო ტემპერატურა დღე-ღამის განმავლობაში, საშუალო ხელფასი და ა.შ.;

· ორი სპორტსმენის მონაცემების შეგროვება და შედარება;
· კლასში ტესტში მიღებული შედეგების შედარება და სხვა.
· მონაცემების ანალიზის საფუძველზე ინფორმირებული გადაწყვეტილების მიღება (ასევე პროგნოზის გაკეთება).

· მსჯელობა, თუ რა მცდარ დასკვნებამდე შეიძლება მიგვიყვანოს გაზეთებსა და ჟურნალებში მონაცემების არასწორად წარმოდგენამ და მათმა არასწორმა ინტერპრეტაცია; როგორ მოვიქცეთ.

	თემის ფარგლებში შედეგების მიღწევის ინდიკატორები სამიზნე ცნებების მიხედვით:

მათემატიკური მოდელი, კანონზომიერება, ლოგიკა   - მოსწავლემ უნდა შეძლოს:

· საკითხის შესწავლასთან დაკავშირებით საკვლევი კითხვის ფორმულირება, რომელზე პასუხის გასაცემად საჭირო იქნება მონაცემების შეგროვება და მოწესრიგება; საკვლევი კითხვის განსხვავება არასაკვლევი კითხვისგან;
· შესასწავლ საკითხთან დაკავშირებით საჭირო მონაცემთა შესაგროვებლად შესაფერისი  კითხვის/კითხვების დასმა; 

· მონაცემთა შეგროვების შესაფერისი საშუალებების (გაზომვა, დაკვირვება, გამოკითხვა, მონაცემთა ამოკრება მონაცემთა უმარტივესი წყაროებიდან, უმარტივესი ცდის/ ექსპერიმენტის მეშვეობით) გამოყენება;

· რაოდენობრივი რაოდენობრივი და თვისებრივი მონაცემების კლასიფიკაცია; 

· მონაცემთა შეგროვების შესაფერისი საშუალებების (გაზომვა, დაკვირვება, გამოკითხვა, მონაცემთა ამოკრება მონაცემთა უმარტივესი წყაროებიდან, სტატისტიკური ექსპერიმენტი) გამოყენება;

· თვისებრივი და რაოდენობრივი მონაცემების ორგანიზაცია (ინტერვალებად დაჯგუფებული რაოდენობრივი მონაცემები);
· მონაცემების განაწილება დიაგრამის გამოყენებით და მსჯელობა, თუ როგორ არის მონაცემები განაწილებული; ცენტრალური მნიშვნელობის და ვარიაბელობის (ცვალებადობის) დაკავშირება მონაცემთა განაწილებასთან მათი შეგროვების კონტექსტიდან გამომდინარე. 
· მონაცემთა განაწილების ძირითადი მახასიათებლების (მონაცემთა საშუალო, მედიანა, მოდა,  უდიდესი და უმცირესი მნიშვნელობები, “ამოვარდნილი” მონაცემები) მოძებნა;

· მონაცემების დამუშავება და წარმოდგენა სხვადასხვა გრაფიკული მეთოდებით: სვეტოვანი დიაგრამა, წერტილოვანი დიაგრამა, წრიული დიაგრამა; ტექნოლოგიების გამოყენება სხვადასხვა დიაგრამების ასაგებად;

· მონაცემთა ანალიზი და საკვლევ კითხვაზე არგუმენტირებული პასუხის გაცემა;
· მონაცემების ანალიზის საფუძველზე ინფორმირებული გადაწყვეტილების მიღება, ან სავარაუდო პროგნოზის გაკეთება;

· მონაცემების არასწორად წარმოდგენის და მათი არასწორი ინტერპრეტაციის შედეგად გამოტანილ მცდარ დასკვნებზე მსჯელობა;
· მსჯელობა, თუ რა მცდარ დასკვნებამდე შეიძლება მიგვიყვანოს   გაზეთებსა და ჟურნალებში მონაცემების არასწორად წარმოდგენამ და მათმა არასწორმა ინტერპრეტაცია.


საფეხურის საკვანძო კითხვები:

გ) საფეხურის საკვანძო შეკითხვების საშუალებით გამოიკვეთება აქცენტები, რომლებზე ორიენტირებითაც უნდა წარიმართოს სწავლა-სწავლების პროცესი. 

სამიზნე ცნება: მათემატიკური მოდელი

· რაში მდგომარეობს რიცხვის ჩაწერის პოზიციური სისტემის არსი?  რა წარმოადგენს წილადი რიცხვი?
· როგორ უნდა ჩაიწეროს მათემატიკურ ენაზე  ვერბალურად აღწერილი ამოცანა? 

· როგორ არის შესაძლებელი ინფორმაციის წარმოდგენა? 

· როგორ  ვიყენებთ გეომეტრიულ ფიგურებს ჩვენი გარემომცველი ობიექტების აღწერისას? 

· როგორ გვეხმარება ცხრილები, დიაგრამები  რეალური სიტუაციის წარმოდგენაში?

სამიზნე ცნება: კანონზომიერება 

· მნიშვნელოვანი არის თუ არა კანონზომიერების შემჩნევა, აღწერა და შესაბამისი ჩანაწერის გაკეთება ჩვენს გარემომცველ სამყაროში?
· როგორ ვიყენებთ რიცხვით მიმდევრობებს კანონზომიერების აღსაწერად? რა  კანონზომიერების დანახვა შეიძლება რიცხვების ბიჯით თვლისას?

· შეგიმჩნევიათ თუ არა რაიმე კანონზომიერებები ჩვენს გარემომცველ სამყაროში? რა ტიპის?

· პროპორციული დამოკიდებულების დროს, როგორ არის სიდიდეების ერთმანეთზე დამოკიდებული?

· როგორ არის შესაძლებელი კანონზომიერების  აღმოჩენის საფუძველზე  ვარაუდის გამოთქმა ან მოვლენების პროგნოზირება?

სამიზნე ცნება:  ლოგიკა 

· როგორ ვადარებთ რაოდენობებს? როგორ გვეხმარება ლოგიკური მსჯელობა რაოდენობების შედარებასა და ზრდადობა კლებადობით დალაგებაში?

· როგორ გვეხმარება რიცხვებზე მოქმედებათა თვისებები რიცხვითი გამოსახულების მნიშვნელობის გამოთვლაში?

· რატომ არის საჭირო გაზომვების წარმოება და ზომის დადგენა სტანდარტული ერთეულების გამოყენებით?

· როგორ და რატომ ვაგროვებთ მონაცემებს?

· როგორ, რა წესის გამოყენებით  ანგარიშობთ გონებაში მარტივად?  კონკრეტული მაგალითის შემთხვევაში, როგორ ხვდებით ანგარიშის რა მეთოდია (ზეპირი ანგარიშით, ვიზუალური მოდელით,  წერითი ალგორითმით, შეფასებით, ტექნოლოგიებით) მეტად ხელსაყრელი?
2. მათემატიკა საბაზო საფეხურზე

შესავალი

საბაზო საფეხურზე საგანი „მათემატიკა“ რიცხვებზე მოქმედებების, ალგებრის, გეომეტრიის, მონაცემთა ანალიზისა და სტატისტიკის, ალბათობის შესწავლას გულისხმობს. 
საგნის სწავლა-სწავლებისას მოსწავლე ჩართული იქნება აქტივობებში, რომლებიც მას შეძენილი ცოდნის პრაქტიკაში გამოყენების საშუალებას მისცემს.

სტანდარტის შედეგები და შინაარსი 
სტანდარტის შედეგები საგნის სწავლა-სწავლების მიზნებიდან გამომდინარეობს. ისინი პასუხობს შეკითხვას: რა უნდა შეეძლოს მოსწავლეს მათემატიკაში საბაზო საფეხურის ბოლოს. 
სტანდარტის შინაარსი განსაზღვრავს, რა უნდა იცოდეს მოსწავლემ. შინაარსი აღიწერება სავალდებულო ცნებების, თემატური ჩარჩოს, საგნობრივი საკითხების სახით.

სტანდარტის შედეგების ინდექსების განმარტება
საბაზო საფეხურზე სტანდარტში გაწერილ თითოეულ შედეგს წინ უძღვის ინდექსი, რომელიც მიუთითებს საგანს, სწავლების ეტაპსა და სტანდარტის შედეგის ნომერს; მაგ., მათ.საბ.1.:
„მათ.“ - მიუთითებს საგანს „მათემატიკა“; 

„საბ.“ - მიუთითებს საბაზო საფეხურს; 

„1“ - მიუთითებს შედეგის ნომერს.

	მათემატიკის სტანდარტის შედეგები (საბაზო საფეხური)

	შედეგების ინდექსი
	 მსჯელობა-დასაბუთება

	მოსწავლემ უნ და შეძლოს:

	მათ.საბ.1.
	მათემატიკური ან სხვა საგნებიდან მომდინარე ამოცანების განხილვისას ჰიპოთეზების ჩამოყალიბება, მათი მართებულობის დადგენა ან უარყოფა;

	მათ.საბ.2.
	მსჯელობის ხაზის განვითარება; განზოგადებით ან დედუქციით მიღებული დასკვნების დასაბუთება.

რაოდენობრივი, ლოგიკური მსჯელობა;

	მათემატიკური ენა, კომუნიკაციის მათემატიკური ხერხები, კავშირები

	მოსწავლემ უნდა შეძლოს:

	მათ.საბ.3.
	მათემატიკური ობიექტების განსაზღვრებებისა და თვისებების სწორად ჩამოყალიბება; მათემატიკური ტერმინების, აღნიშვნებისა და სიმბოლოების კორექტულად და ლოგიკურად გამოყენება. 

	მათ.საბ.4
	მათემატიკურ დებულებათა ფორულირების ხერხების კორექტულად გამოყენება;

	მათ.საბ.5
	მათემატიკურ იდეებს შორის კავშირის დადგენა. მათემატიკისა და სხვა საგნებს შორის კავშირების დადგენა. კანონზომიერების აღმოჩენა;

	მათ.საბ.6.
	გრაფიკულად გადმოცემული მათემატიკური შინაარსის ინფორმაციის წაკითხვა; მათემატიკური ობიექტების გრაფიკული ხერხით (გრაფიკების, დიაგრამების და ნახაზების სახით) წარმოდგენა.

	მათემატიკური მოდელირება, პრობლემების გადაჭრა

	მოსწავლემ უნდა შეძლოს:

	მათ.საბ.7.
	ყოველდღიურ ცხოვრებაში, არსებული ობიექტებისა და პროცესების მათემატიკური ფორმულირება, წარმოდგენა გამოსახულების, განტოლების, გრაფიკის სახით. მათემატიკური მოდელის შექმნა და არსებული რეალური საკითხის აღნიშნული გზით გადაჭრა. 
კვლევის დაგეგვმა, პროცედურის, მონაცემების აღრიცხვის ფორმების განსაზღვრა, სათანადო რესურსების შერჩევა); 

	მათ.საბ.8.
	ამოცანის შინაარსის აღქმა, ამოცანის მონაცემებისა და საძიებელი სიდიდეების გააზრება-გამიჯვნა, პრობლემის გამოკვეთა და მისი ჩამოყალიბება;

	მათ.საბ.9.
	კომპლექსური (რთული) პრობლემის საფეხურებად, მარტივ ამოცანებად დაყოფა და ეტაპობრივად გადაჭრა/ამოხსნა;

	მათ.საბ.10.
	ამოცანის ამოხსნის შემდეგ მიღებული შედეგის კრიტიკული შეფასება, ანალიზი, ამოცანის კონტექსტის გათვალისწინებით.

	მათ.საბ.11
	ტექნოლოგიების გამოყენება მათემატიკური პრობლემის ამოხსნითვის. ტექნოლოგიების გამოყენებით საკითხის ვიზუალური წარმოდგენა, მოდელის შექმნა. კომპიუტერული აპლიკაციების გამოყენება მათემატიკური პრობლემის გადაჭრისთვის.


სამიზნე ცნებები

იმისათვის რომ მოსწავლემ გაიაზროს მათემატიკის იდეები ღრმად, უნდა ხედავდეს მათემატიკას როგორც მთლიან საგანს, რისთვისაც საწყის ეტაპზე უნდა გაიაზროს მათეამტიკის სფეროები: რიცხვები, ალგებრა, გეომეტრია და გაზომვები, სტატისტიკა და ალბათობა. ასევე აუცილებელია ფლობდეს ძირითად ცნებებს, რომელიც შემდგომში წარმოდგენილი იქნება როგორც სამიზნე ცნებები.

	· რიცხვები 

· სიმრავლე, რიცხვითი სიმრავლეები

· ფარდობა, პროპორცია, პროცენტი


	· ალგებრა 

· ალგებრული გამოსახულება

· განტოლება, უტოლობა,

· (განტოლებათა და უტოლობათა სისტემები)
· დამოკიდებულება, ფუნქცია

· მიმდევრობა



	· გეომეტრია და გაზომვები

· გეომეტრიული ფიგურ„; ბრტყელი ფიგურები

· სივრცული სხეულები

· ფიგურათა ტოლობა, მსგავსება 

· ტრიგონომეტრიული თანაფარდობა

· ანალიზური გეომეტრია, გარდაქმნები
	· სტატისტიკა და ალბათობა

· მონაცემთა ანალიზი 

· ხდომილობა, ხდომილობის ალბათობა




პროცედურები

მათემატიკური უნარები და პროცედურები, რაოდენობრივი და აბსტრაქტული მსჯელობასთან ერთად, მოიცავს პროცედურული უნარების ფლობას როგორიცაა: განტოლებებისა და უტოლობების ამოხსნათა ხერხები, არითმეტიკული ოპერაციების შესრულება, გამოთვლების დროს მოქმედებათა თანმიმდევრობის დაცვა, სიმრავლესთან დაკავშირებული ცნებების და ოპერაციების გამოყენება; მონაცემთა მოპოვება და ანალიზი, გაზომვები, შედარება, კლასიფიკაცია, კვლევის წარმოება, მოდელირება და ა.შ.

ამოცანებთან მუშაობისას მოსწავლეს უნდა შეეძლოს

· საკითხის გააზრება

· აბსტრაქტული და რაოდენობრივი მსჯელობა

· მათემატიკური მოდელირება

· საკითხიდან გამომდინარე შესაბამისი სტრატეგიის შერჩევა

· მსჯელობა-დასაბუთება

· სიზუტის დაცვა და სტრუქტურის გააზრება.

მათემატიკურ პრობლემასთან მუშაობის დროს მოსწავლეს უდნა შეეძლოს სხვადასხვა მეთოდების გამოყენება. უნდა შეეძლოს: მსჯელობა-დასაბუთება, კანონზომიერების აღმოჩენა, კავშირების დამყარება, მოდელის შექმნა, ანალიზი, გაზომვები, გამარტივება, ვარაუდის გამოთქმა, იფორმაციის წარმოდგენა სხვადასხვა ფორმით და ა.შ. 

თემატური არეალი
· რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ ცხოვრებაში და მეცნიერების სხვა დარგებში;

· რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები;

· გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული ობიექტები;

· მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ანალიზი.
	რიცხვები

თემატური არეალი: რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ ცხოვრებაში და მეცნიერების სხვა დარგებაში

მაკრო ცნებები: რაოდენობა/რაოდენობრივი მსჯელობა, კანონზომიერება, ფორმა, წარმოდგენა 

 კავშირები, მოდელი/მოდელები



	სამიზნე ცნებები
	საკითხები/ქვესაკითხები

	სიმრავლე და 

რიცხვითი სიმრავლეები
	რიცხვითი სიმრავლეები
· ნატურალური რიცხვები
· მთელი რიცხვები
· რაციონალური რიცხვები
· ირაციონლური რიცხვები
· ნამდვილი რიცხვები
· რიცხვის მოდული (მოდულის თვისებები, გეომეტრიული აზრი)
· ნაშთი (ნაშთთა არითმეტიკა, იგულისხმება ნაშთის მარტივი თვისებები: რისი ტოლია ჯამის ნაშთი, ნამრავლის ნაშთი და ა.შ.)
· მოქმედებები რიცხვებზე/სიმრავლეებზე
· რიცხვის წარმოდგენა სხვადასხვა ფორმით (მათ შორის სტადნარტული)

· რიცხვის წარმოდგენა სხვადასხვა ფორმით და კავშირი მათ შორის

· რიცხივითი გამოსახულების გამრტივება/მოქმედებათა თანმიმდევრობა

· რიცხვების წარმოდგენა რიცხვით ღერძზე, შედარება.

· რიცხვით მიმდევრობაში კანონზომიერების აღმოჩენა და შემდეგი წევრის პოვნა

· მიახლოებითი გამოთვლები

· რიცხვის მოდული

· რიცხვის ჩაწერის პოზიციური და არაპოზიციური სისტემები. რომაული და ძველი ქართული ნუმერაცია.
· ნაშთი, ნაშთთა არითემტიკა ( ნაშთის მარტივი თვისებები)
სიმრავლეები
· სიმრავლის ელემენტები 

· ვენის დიაგრამა
· მოქმედებები სიმრავლეებზე (თანაკვეთა, გაერთიანება, გამოკლება, სიმრავლის დამატება) , უნივერსალური სიმრავლე, ცარიელი სიმრავლე 

· ვენის დიაგრამის მეშვეობით მოქმედებების წარმოდგენა
· ვენის დიაგრამის მეშვეობით ამოცანების ახმოხსნა.
· რეალური სიტუაციის მოდელირება ვენის დიაგრამის მეშვეობით

ხარისხი:

· მთელმაჩვენებლიანი ხარისხი

· ხარისხის თვისებები

· ხარისხის თვისებების გამოყენებით ხარისხის შემცველი რიცხვითი გამოსახულებების გამარტივება

ფესვი

· არითმეტიკული ფესვი (კვადრატული და კუბური ფესვი)

· ფესვის შემცველი გამოსახულების გამარტივება

· ფესვის თვისებების გამოყენებით ფესვის შემცველი რიცხვითი გამოსახულებების გამარტივება

ზომის ერთეულები
· ზომის ერთეულები: სიჩქარის, მასის, დროის

	ფარდობა, პროპორცია
	ფარდობა

· სიჩქარე როგორც განვლილი გზისა და დროის ფარდობა

პროპორცია

პროპორციის თვისებები

პირდაპირპროპორციული და უკუპროპორციული დამოკიდებულება

· რაოდენობის მოცემულ თანაფარდობად დაყოფა 
· რაოდენობებს შორის კავშირის დადგენა პროპორციის მეშვეობით
· სიჩქარის, როგორც ფარდობის წარმოდგენა ( განვილი გზა/დროსთან).

	პროცენტი
	პროცენტი
· რიცხვის პროცენტის პოვნა

· ერთი რიცხვი მეორის რამდენი პროცენტია

· რაოდენობის პროცენტით გაზრდა ან შემცირება

· პროცენტული ცვლილება

· ყოფით ცხოვრებასთან დაკავშირებული ამოცანების ამოხნსა პროცენტის მეშვეობით.

სამომხმარებლო არითმეტიკა

· მარტივი და რთული პროცენტი, ცვეთა, მარტივი ბუღალტერია, გადასახადები

	შეფასების ინდიკატორები - მოსწავლემ უნდა შეძლოს:
· რიცხვების წაკითხვა, გამოსახვა, შედარება და დალაგება პოზიციური სისტემის გამოყენებით; რიცხვების თვისებების გამოკვლევა პოზიციური სისტემის გამოყენებით (მათ.საბ.3,4)
· რაოდენობრივი მსჯელობის, რიცხვით გამოსახულებებთან მუშაობის დროს მოქმედებათ თანმიმდევრობის დაცვა. (მათ. საბ. 2.4. 9, 11)
· რიცხვების წარმოდეგნა სხვადასხვა ფორმით ( მათ. საბ.: 3, 5, 6, 7, 9, 11)
· ზომის სხვადასხვა ერთეულის ერთმანეთთან დაკავშირება და მათი გამოყენება ამოცანების ამოხსნისას (მათ.საბ.7).
· პოზიციური სისტემის და რიცხვის ჩაწერის სტანდარტული ფორმის გამოყენება (მათ.საბ.4,5);
· რიცხვებზე მოქმედებების შესრულება და მათი შედეგის შეფასება (მათ.საბ.1,2,3,4,5);
· მსჯელობა-დასაბუთების ზოგიერთი ხერხის გამოყენება რიცხვებთან დაკავშირებული დებულებების დამტკიცებისას (მათ.საბ.1,2,3,4);
· გამოთვლებთან და რაოდენობის შეფასებასთან დაკავშირებული ამოცანების ამოხსნა (მათ.საბ.8,9,10).
· სიმრავლური ცნებებისა და ოპერაციების გამოყენება ამოცანის ამოხსნისას (მათ.საბ.7,8,9).



საკვანძო შეკითხვები:

· რით განსახვავდება და როგორ ურთიერთკავშირშია ნამდვილ რიცხვთა ქვესიმრავლეები: ნატურალური რიცხვები, მთელი რიცხვები, რაციონალური რიცხვები, ირაციონალური რიცხვები? 

· რაში მდგომარეობს რიცხვის ჩაწერის პოზიციური სისტემის არსი? რა განაპირობებს იმ ფაქტს, რომ მეცნიერების და ტექნიკის გარკვეულ მიმართულებებში იყენებენ სხვადასხვა ფუძიან პოზიციურ სისტემებს?

· რა კავშირია რიცხვის წარმოდგენის ფორმებს შორის? როგორ შეიძლება სხვადასხვა ფორმით წარმოდგენილი რიცხვების დაკავშირება?

· როგორ გვეხმარება რიცხვებზე მოქმედებათა თვისებები რიცხვითი გამოსახულებების მნიშვნელობის გამოთვლისას?

· რითია სასარგებლო ხარისხის თვისებების ცოდნა მათემატიკური და რეალური ვითარებიდან მომდინარე ამოცანების ამოხსნისას? 

· როგორ გამოვიყენებთ რიცხვების თვისებებს/რაოდენობრივ მსჯელობას პირადი ხარჯთაღრიცხვის წარმოებასთან დაკავშირებული ან მეცნიერების სხვა დარგებიდან მომდინარე ამოცანების ამოხსნისას?
	ალგებრა


· თემატური არეალი: რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
 მაკრო ცნებები: ფორმა, წარმოდგენა, კავშირები, კანონზომიერება, მოდელი/მოდელირება

	სამინზე ცნება
	საკითხები/ქვესაკითხები

	ალგებრული გამოსახულება
	ალგებრული გამოსახულება

· ცვლადი, უცნობი სიდიდე, ფორმულა, იგივური გამოსახულებები

· ერთწევრის ორწევრზე გამრავლება

· ორწევრის ორწევრზე გამრავლება

· შემოკლებული გამრავლების ფორმულები

· ჯამის წარმოდგენა ნამრავლად, ნამრავლის წარმოდგენა ჯამად.

· კვადრატული სამწევრის ნამრავლად წარმოდგენა.

· კვადრატული და კუბური ფესვის შემცველი ალგებრული გამოსახულებების გამარტივება (მარტივი გამოსახულებები)

· ალგებრული წილადი, მოქმედებები ალგებრულ წილადებზე ( მარტივი ფორმა)

· სრული კვადრატის გამოყოფა

· მრავალწევრები

· რეალური მოვლენების გამოხატვა/მოდელირება ალგებრული გამოსახულების მეშვეობით.

ნიმუში:

ალგებრული მანიპულაციები და გამარტივებები სირთულის მიხედვით:
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ჯამის წარმოდგენა ნამრავლად:
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ალგებრული მანიპულაციები ( მარტივი ფორმა):
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	განტოლება, უტოლობა

(განტოლებათა და უტოლობათა სისტემები)

	განტოლება
· წრფივი ერთუცნობიანი განტოლება/ფესვი
· კვადრატული განტოლება/დისკრიმინანტი/ვიეტის თეორემა
· მოდულის შემცველი განტოლება (მარტივი ფორმით)
· რაციონალური განტოლება (რაციონალური განტოლება, რომელიც უმარტივეს ფორმამდე დაიყვანება)
· ეკვივალენტური განტოლებები

· მოდულის შემცველი მარტივი განტოლება

· წრფივ განტოლებათა სისტემა
· კვადრატულ განტოლებათა სისტემა ( ერთი განტოლება წრფივია მეორე 
· კვადრატული)
· წრფივი უტოლობა
· კვადრატული უტოლობა
· ყოფით ცხოვრებასთან დაკავშირებული ამოცანების ამოხნსა განტოლებების/უტოლობის/განტოლებათ სისტემის მეშვეობით

განტოლებათა სისტემები და პროცედურები

· წრფივ განტოლებათა სისტემის ამოხსნა (გრაფიკულად, ჩასმის მეთოდით, შეკრების მეთოდით)

· კვადრატული სისტემა (ერთი განტოლება წრფივი მეორე კვადრატული) ამოხსნა გრაფიკულად, ჩასმის მეთოდით
· წრფივი და კვადრატული უტოლობის ამოხსნა ინტერვალთა მეთოდით

· უტოლობის ამოხსნა რიცხვითი ღერძის მეშვეობით

· წრფივი უტოლობათა სისტემის ამოხსნა რიცხვითი ღერძის მეშვეობით 
განტოლების ამოხსნა ალგებრულად და გრაფიკულად.

სირთულის ნიმუში
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კვადრატული განტოლებების ამოხსნა:
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კვადრატული განტოლების ამოხსნა დისკრიმინანტით; ნულის წესი

რაციონალური განტოლებები:
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	დამოკიდებულება, ფუნქცია, გრაფიკი
	წრფივი დამოკიდებულება

· პირდაპირპროპორციული დამოკიდებულება

· უკუპროპორციული დამოკიდებულება
· სიდიდეებს შორის პირდაპირპროპორციული/უკუპროპორციული დამოკიდებულების გამოსახვა გრაფიკის და ცხრილის საშუალებით.

· დამოკიდებულების გამოსახვა დიაგრამის, ცხრილის, გრაფიკის და განტოლების მეშვეობით
ფუნქცია

· ფუნქცია, განსაზღვრის არე, მნიშვნელობათა სიმრავლე;

· გრაფიკი (გრაფიკის საშუალებით შემდეგ ცნებათა ინტერპრეტაცია: ფუნქციის ზრდადობა, კლებადობა, მუდმივობა, ნიშანმუდმივობის შუალედები, ნულები, ფუნქციის უდიდესი და უმცირესი მნიშვნელობები მოცემულ შუალედზე, ღერძების გადაკვეთის წერტილები, რეალური სიტუაციის შესაბამისი გრაფიკის ანალიზი).
· მანძილი, დრო, სიჩქარე გრაფიკის განხილვა;

· წრფივი ფუნქცია;

· კვადრატული ფუნქცია.

წრფივი ფუნქცია

· წრფივი ფუნქციის წარმოდგენა სტანდარტული და კუთხური კოეფიციენტის ფორმით. 
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კვადრატული ფუნქცია
· კვადრატული ფუნქცია, კვადრატული ფუნქციის წარმოდგენა სხვადასხვა ფორმით
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	მიმდევრობა
	მიმდევრობა

· კანონზომიერების აღმოჩენა მიმდევრობაში.

· კანონზომიერების ფორმულირება

არითმეტიკული პროგრესია

· არითმეტიკული/გეომეტრიული პროგრესიის 
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-ური წევრისა და პირველი 
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 წევრის ჯამის გამოსათვლელი ფორმულები.

გეომეტრიული პროგრესია

· გეომეტრიული პროგრესიის 
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-ური წევრისა და პირველი 
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 წევრის ჯამის გამოსათვლელი ფორმულები.

	შეფასების ინდიკატორები - მოსწავლემ უნდა შეძლოს:
· ვერბალურად აღწერილი სიტუაციის ალგებრული გამოსახულების (ფორმულის) სახით ჩაწერა (მათ.საბ.4,5,7,8);
· ალგებრული გამოსახულების გამარტივება და მათი რიცხვითი მნიშვნელობების გამოთვლა ცვლადთა სხვადასხვა მნიშვნელობებისათვის (მათ.საბ.4);
· განტოლების ამოხსნა და ამონახსნის გეომეტრიული ინტერპრეტაცია (მათ.საბ.1,2,3,7);
· სიტუაციის მოდელირება, ვერბალურად მოცემული ამოცანის პირობის შესაბამისად განტოლების შედგენა და პრობლემის გადაჭრა. (მათ.საბ.1,2,3,5, 7, 9, 10);
· სიდიდეებს შორის პირდაპირპროპორციული დამოკიდებულების ამოცნობა და გამოსახვა (მათ.საბ.7,8,9);
· ვერბალურად აღწერილი სიტუაციის ალგებრული გამოსახულების (ფორმულის) სახით ჩაწერა (მათ.საბ.4,5,6,7,8,9);
· ალგებრული გამოსახულების წარმოდგენა სხვადასხვა ფორმით. (მათ.საბ: 3, 5, 6, 7, 9);
· ალგებრული გამოსახულების რიცხვითი მნიშვნელობების გამოთვლა ცვლადთა სხვადასხვა მნიშვნელობებისათვის (მათ.საბ.1,2,3,4,8,9,10);
· განტოლების ამოხსნა და ამონახსნის გეომეტრიული ინტერპრეტაცია (მათ.საბ.2,3,4,5);
· განტოლებების შედგენა ვერბალურად მოცემული ამოცანის შესაბამისად, განტოლების შესაბამისი ამოცანის შედგენა (მათ.საბ.3,4,7,8,9);
· სიდიდეებს შორის წრფივი დამოკიდებულების ამოცნობა, გაანალიზება და გამოსახვა (მათ.საბ.3,4,5);
· მიმდევრობების და მათი თვისებების გამოყენება პრობლემების გადაჭრისას (მათ.საბ.1,2,3,4,7,8,9);
· ფუნქციებისა და მათი თვისებების გამოყენება სიდიდეებს შორის დამოკიდებულების აღსაწერად და გამოსაკვლევად (მათ.საბ.1,2,3,8,9,10);
· ფუნქციის წარმოდგენა სხვადასხვა ფორმით (მათ. საბ.: 1,2,3,4,8,9,10)


საკვანძო შეკითხვები:

· როგორ უნდა ჩაიწეროს მათემატიკურ ენაზე ვერბალურად აღწერილი ამოცანა?

· როგორ გვეხმარება გამარტივებები ალგებრული გამოსახულების/განტოლების ეკვივალენტური ფორმების მისაღებად?

· როგორ ვქმნით რეალური ვითარების მათემატიკურ მოდელს? როგორ ვამოწმებთ და ვადასტურებთ მის მართებულობას?

· ყოველთვის ემთხვევა თუ არა რეალური ვითარების და ამ ვითარების მათემატიკური მოდელის ამონახსნები ერთმანეთს? ახსენით თქვენი მოსაზრება და მოიყვანეთ მაგალითები.

· როგორ გამოიყენებთ ფუნქციების თვისებებს ორ სიდიდეს შორის დამოკიდებულების შესასწავლად?

· რა კავშირია ფუნქციის მოცემის ფორმებს შორის?

· რა გრაფიკული და ალგებრული მეთოდები გამოიყენება ფუნქციების თვისებების შესასწავლად?

· მნიშვნელოვანია თუ არა კანონზომიერებების შემჩნევა და აღწერა ჩვენს გარემომცველ სამყაროში?

· როგორ გამოიყენებთ მიმდევრობებს რეალურ ვითარებებში კანონზომიერებების შესასწავლად და აღსაწერად?

	გეომეტრია და გაზომვები

· თემატური არეალი: გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული ობიექტები
სამიზნე ცნება: ლოგიკა, რაოდენობრივი მსჯელობა, ფორმა და წარმოდგენა 

 კავშირები, მოდელი/მოდელები, ზომა/გაზომვები, განზომილება



	ცნებები/სასწავლო თემები
	საკითხები/პროცედურები

	
	ლოგიკის ელემენტები: 

· ცნება, განსაზღვრება, მსჯელობა, დასკვნა

· აქსიომა, თეორემა
ძირითადი ცნებები

· წეტილი, წრფე, სიბრტყე, მონაკვეთი, წრფე, სხვივი, ტეხილი, მრუდი, ბრტყელი ფიგურა, სივრცული ფიგურა;

	გეომეტრიული ფიგურები: 

ბრტყელი ფიგურები

სივრცული სხეულები
	ბრტყელი ფიგურები (ორგანზომილებიანი ფიგურები)

· კუთხე
· სამკუთხედი

· ოთხკუთხედი

· მრავალკუთხედი

· წრე

წრფეები/კუთხეები

· წრფეთა მართობულობა
· ორი პარალელური წრფის მესამე წრფით გადაკვეთისას მიღებული კუთხეები და კუთხეების თვისებები
· თალესის თეორემა

სამკუთხედები

· სამკუთხედის შიდა კუთხეების ჯამი, სამკუთხედის გარე კუთხე
· სამკუთხედის ელემენტები: მედიანა, ბისექტრისა, სიმაღლე და მათი თვისებები. სამკუთხედის შუახაზი და მისი თვისება

· სამკუთხედის შიდა კუთხეების ჯამი, სამკუთხედის გარე კუთხე
· ტოლფერდა/ტოლგვერდა სამკუთხედის თვისებები

· სამკუთედების კლასიფიკაცია გვერდებისა და კუთხეების მიხედვით
· პითაგორას თეორემა
· პითაგორას თეორემა (განსაკუთრებული მართკუთხა სამკუთხედები: ტოლფერდა მართკუთხა, 90-60-30 გრადუსის მქონდე კუთხეები)
ოთხკუთხედები

· პარალელოგრამი, პარალელოგრამის თვისებები
· მართკუთხედი, მართკუთხედის თვისებები
·  რომბი, რომბის თვისებები
· ტრაპეციის, ტრაფეციის ელემენტები: ფუძე, ფერდი, სიმაღლე, შუახაზი. ტრაპეციის კერძო სახეები: ტოლფერდა ტრაპეცია, მართკუთხა ტრაპეცია და მათი თვისებები;
წრე, წრეწირი
· წრეწირი და წრე: მათთან დაკავშირებული მონაკვეთები (ქორდა, მხები, მკვეთი, მხებისა და ქორდის თვისებები)
· ცენტრალური და ჩახაზული კუთხეები

· წრეწირის მხების და ქორდის თვისებები: ურთიერთგადამკვეთი ქორდების თვისებები, ერთი წერტილიდან წრეწირისადმი გავლებული მხებისა და მკვეთის თვისება

· წრეწირის სიგრძე
· სამკუთხედში ჩახაზული/შემოხაზული წრეწირი და მისი რადიუსი

· გეომეტრიული ადგილის ცნება და მისი გამოყენება აგების ამოცანებში

სივრცული სხეულები (სამგანზომილებიანი ფიგურები)

· მართი პრიზმა

· მართკუთხა პარალელეპიპედი, კუბი

· პირამიდა

· ცილინდრი

· კონუსი

· სფერო

ზომის ერთეულები:

· სიგრძის ერთეული, პერიმეტრი, წრეწირის სიგრძე

· ფართობი - ფართობის ერთეული
· მოცულობა - მოცულობის ერთეული

· ასევე: დროის, კუთხის, სიჩქარის ერთეულები
ბრტყელი ფიგურების ფართობი
· სამკუთხედის, მართკუთხედის, პარალელოგრამის, ტრაპეციის, წრის ფართობი

სივრცული ფიგურები, ზედაპირის ფართობი და მოცულობა

· პრიზმა, პირამიდა, ცილინდრის ზედაპირის ფართობი

· მართი პრიზმისა, წესიერი პირამიდის, ცილინდრის ზედაპირის ფართობი
მოცულობა

მართი პრიზმის, ცილინდრის, პირამიდის, სივრცული ფიგურების მოცულობა, მოცულობის თვისება: სხეულის მოცულობა ამ სხეულის შემადგენელი ნაწილების მოცულობების ჯამის ტოლია
მართობი, დახრილი და გეგმილი.

მანძილი წერტილიდან წრფემდე.

	ფიგურათა ტოლობა, მსგავსება, 

ტრიგონომეტრიული ფარდობა
	ფიგურათა ტოლობა

სამკუთხედების ტოლობის ნიშნები

მართკუთა სამკუთხედის ტოლობის ნიშნები

მსგავსება

მსგავსების ცნება, ფიგურათა მსგავსება

სამკუთხედების მსგავსების ნიშნები

მსგავსების კოეფიციენტი

მსგავსი სამკუთხედების პერიმეტრის და ფართობის შეფარდება

ტრიგონომეტრიული ფარდობები

მახვილი კუთხის სინუსი, კოსინუსი და ტანგენსი
მართკუთხა სამკუთხედების ამოხსნა ტრიგონომეტრიული თანაფარდობების მეშვეობით

	ანალიზური გეომეტრია
გარდაქმნები


	საკოორდინატო სიბრტყე

წერტილის კოორდინატები ღერძზე, დეკარტის კოორდინატთა სისტემა

წერტილის კოორდინატები სიბრტყეზე

ანალიზური გეომეტრია

კოორდინატთა სისტემა: სიბრტყეზე ორ წერტილს შორის მანძილის გამოსახვა კოორდინატებში

შუა წერტილის კოორდინატები
კოორდინატების გამოყენება ფიგურათა თვისებების კვლევაში

ვექტორები
ვექტორი. ვექტორის კომპონენტები, ოპერაციები ვექტორებზე - სკალარზე გამრავლება, შეკრება, სხვაობა

ვექტორის დაშლა ჯამად მიმართულებების მიხედვით
ვექტორის კომპონენტები
გეომეტრიული გადაქმნები
გეომეტრიული გარდაქმნები სიბრტყეზე: მობრუნება
სიმეტრია (ღერძული და ცენტრული სიმეტრია)
მობრუნება
ჰომოთეტია
პარალელური გადატანა 

	შეფასების ინდიკატორები - მოსწავლემ უნდა შეძლოს:
· გეომეტრიული ფიგურების ამოცნობა, მათი სახეობების შედარება და კლასიფიცირება, ფორმის, ზომის მიხედვით (მათ.საბ.1,2,5,6,7);
· გეომეტრიული გარდაქმნების განხორციელება და მათი გამოყენება ფიგურათა თვისებების დასადგენად (მათ.საბ.1,2,3);
· გეომეტრიული ამოცანების ამოხსნა ბრტყელ ფიგურებთან და სივრცულ სხეულებთან დაკავშირებული ცნებებისა და ფაქტების გამოყენებით (მათ.საბ.1,2,3,8,9,10);
· ფიგურისა და მისი ელემენტების ზომების მოძებნა (მათ.საბ.1,2,5,6,7);
· მსჯელობა დასაბუთების მეშვეობით გეომეტრიული ფიგურის ელემენტებს შორის კავშირის დადგენა, ასევე გეომეტრიული დებულებების მართებულობის დასაბუთება (მათ.საბ.1,2,3);
· ფიგურების ან მათი ელემენტების ზომების მოძებნა/შეფასება და მათი გამოყენება პრაქტიკული პრობლემების გადაჭრისას (მათ.საბ.1,2,5,6,7,8);
· რეალურ ცხოვრებასა და სამყაროში მიმდინარე მოვლენების აღწერა გეომეტრიული ობიექტების მეშვეობით. (მათ. საბ.: 7);
· ტექნოლოგიების გამოყენებით ნახაზის აგება და პრობლემის გადაჭრა ( მათ.საბ 11).



საკვანძო შეკითხვები:

· როგორ გამოიყენებთ გეომეტრიულ ფიგურებს ჩვენი გარემომცველი ობიექტების აღწერისას?

· რა განსხვავებაა ფიგურის აღწერას, დახასიათებას და განსაზღვრებას შორის?

· როგორ ფიქრობთ, რა შემეცნებითი ღირებულება აქვს მსჯელობას?

· რა ხერხებს გამოიყენებთ ფიგურათა სახეობებს შორის მიმართებების გამოსახვის მიზნით?
· როგორ შეიძლება კოორდინატთა მეთოდის გამოყენება სიბრტყეზე ორიენტირებისათვის? 

· სად და როგორ შეიძლება გეომეტრიული გარდაქმნების გამოყენება ყოველდღიურ ცხოვრებაში?
	სტატისტიკა, ალბათობა

თემატური არეალი: მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ანალიზი. კვლევის დაგეგვმა და წარმოდგენა.
სამიზნე ცნებები: რაოდენობა/რაოდენობრივი მსჯელობა, ფორმა, წარმოდგენა, კავშირები
მოდელი/მოდელები, კვლევა

	ცნებები/სასწავლო თემები
	საკითხები/პროცედურები

	სტატისტიკა

მონაცემთა ანალიზი
	მონაცემები
· ცენტრალური ტენდენციის საზომები (საშუალო, მედიანა, მოდა). მონაცემთა გაფანტულობის საზომი - გაბნევის დიაპაზონი;
· მონცამები: დისკრეტული მონაცემები, მონაცემთა დაჯგუფება;

· მონაცემთა მოწესრიგებული ერთობლიობების რაოდენობრივი და თვისებრივი ნიშნები: მონაცემთა რაოდენობა, პოზიცია და თანმიმდევრობა, მონაცემთა სიხშირე და ფარდობითი სიხშირე; განმეორების ტიპის კანონზომიერებანი; გამორჩეული (მაგალითად: ექსტრემალური, იშვიათი) მონაცემები;
· მონაცემთა წარმოდგენის საშუალებანი: წრიული დიაგრამა ფარდობითი სიხშირის დიაგრამა (ჰისტოგრამა) და შედარებები; რომელი უპირატესია და რა დროს;
· მონაცემთა წარმოდგენის საშუალებანი რაოდენობრივი და თვისებრივი მონაცემებისთვის: სია, ცხრილი, პიქტოგრამა, წერტილოვანი, ხაზოვანი, სვეტოვანი, წრიული დიაგრამები.

	
	კითხვარი, ანკეტა, დიაგრამა
· კვლევის დაგეგვმა, კითხვარის შედგენა;

· მონაცემთა შეგროვების საშუალებანი: კითხვარის/ანკეტის შედგენა და რესპონდენტთა გამოკითხვა (წარმომადგენლობითი ჯგუფის შერჩევის გარეშე);

· კვლევის დაგეგვმა, მონაცემთა წარმოდგენა და ანალიზი;
· მონაცემების წარმოდგენის სხვადასხვა გზები;

· მონაცემთა ანალიზი: ფოთლებიანი ღეროების მსგავსი დიაგრამა; (სასურველია სხვა ტიპის დიაგრამით მონაცემების ანალიზი და შედარება).

	ალბათობა

კომბინატორიკა

ხდომილობა, ხდომილობის ალბათობა

	ხდომილობა, ექსპერიმეტნი, კომბინატორიკა, ალბათობა

· ალბათობა; ელემენტალური ხდომილობების სივრცე; ხდომილობა; ელემენტარული და თანაბრადმოსალოდნელი, აუცილებელი და შეუძლებელი ხდომილობები, ალბათობა;
· შემთხვევითი ექსპერიმენტი;
· აუცილებელი და შეუძლებელი ხდომილობები; მოცემული ხდომილობის საწინააღმდეგო ხდომილობა;
· შემთხვევითობის წარმოქმნელი მოწყობილობები - მონეტა, ურნა, კამათელი, რულეტი; ელემენტალური ხდომილობები;
· ვარიანტების დათვლის ხერხები: გადანაცვლებათა რაოდენობა, ჯუფთებათა რაოდენობა, წყობათა რაოდენობა;
· ხისებრი დიაგრამა;
· ვარიანტების დათვლის ხერხების გამოყენება შემთხვევითი ექსპერიმენტის აღსაწერად.

	შეფასების ინდიკატორები - მოსწავლემ უნდა შეძლოს:
· დასმული ამოცანის ამოსახსნელად საჭირო თვისობრივი და რაოდენობრივი მონაცემების მოპოვება (მათ.საბ.1,2,3,8,9);
· თვისობრივ და რაოდენობრივ მონაცემთა წარმოდგენა სხვადასხვა ფორმით, ანალიზი ამოცანის კონტექსტის გათვალისწინებით (მათ.საბ.1,2,3,7,8,9, 11);
· ამოცანის ამოსახსნელად (პრობლემის გადასაჭრელად) საჭირო მონაცემების მოპოვება (მათ.საბ.4,7,8,9);
· საკვლევი თემის მოფიქრება, კვლევის დაგეგვმა, მონაცემების მოგროვება, წარმოდგენა და ანალიზი. ( მათ. საბ.: 1, 8, 9, 10, 11)
· მონაცემების მოწესრიგება და წარმოდგენა დასმული ამოცანის ამოსახსნელად ხელსაყრელი ფორმით (მათ.საბ.4,5,6);
· შემთხვევითი მოვლენების ამოცნობა და ხდომილობათა ალბათობების გამოთვლა (მათ.საბ.1,2,3,4,8);
· ხდომილობათა ალბათობების შეფასება და მსჯელობა ხდომილობათა მოსალოდნელობის შესახებ ფარდობით სიხშირესა და ალბათობას შორის კავშირის გამოყენებით (მათ.საბ.1,2,3,4,8,9,10);


საკვანძო შეკითხვები:
· როგორ და რატომ ვაგროვებთ მონაცემებს?

· როგორ შეგვიძლია მონაცემების დახარისხება და წარმოდგენა?

· როგორ გეხმარება დიაგრამები, ცხრილები და გრაფიკები მონაცემების ინტერპრეტაციაში?

· როგორ დგინდება და გადმოიცემა ხდომილობის სავარაუდობა?

· რატომ არის მნიშვნელოვანი ვარიანტების დათვლა?

3. მათემატიკა საშუალო საფეხურზე

შესავალი

კურსი განკუთვნილია საშუალო საფეხურის მოსწავლეებისთვის. მის ფარგლებში ფართოვდება და ღრმავდება საბაზო საფეხურზე მათემატიკაში შეძენილი ცოდნა. 

სტანდარტში შედეგებისა და სამიზნე ცნებების სახით განსაზღვრულია გრძელვადიანი მიზნები.

შინაარსი აღიწერება თითოეულ მიმართულებაში სამიზნე ცნებების, თემების მიხედვით, რომელიც დაკავშირებულია საგნობრივ საკითხებთან.

შედეგების მიღწევის ინდიკატორები კი განსაზღვრავს, თუ რა უნდა შეფასდეს სწავლა-სწავლების პროცესში. 

საფეხურის შედეგები

საშუალო საფეხურზე სტანდარტში გაწერილ თითოეულ შედეგს წინ უძღვის ინდექსი, რომელიც მიუთითებს საგანს, სწავლების ეტაპსა და სტანდარტის შედეგის ნომერს; მაგ., მათ.საშ.1.:

„მათ.“ – მიუთითებს საგანს „მათემატიკა’’;

„საშ.“ – მიუთითებს საშუალო საფეხურს;
„1“ – მიუთითებს სტანდარტის შედეგის ნომერს 
	მათემატიკის სტანდარტის შედეგები საშუალო საფეხურზე

	ინდექსები
	მიმართულება: რიცხვები და მოქმედებები

მოსწავლემ უნდა შეძლოს:
	სამიზნე ცნებები

	მათ.საშ.1.

 
	რეალურ ცხოვრებაში სხვადასხვა საკვლევი, სამეცნიერო საკითხისა თუ ყოფითი მოვლენის განხილვისას სიდიდეების წარმოდგენა შესაბამისი რიცხვითი მახასიათებლებით; რაოდენობის ჩაწერა; სიდიდეებსა და მათ ერთეულებს შორის თანაფარდობის გამოთვლა; რიცხვების, რიცხვითი გამოსახულებებისა და სიდიდეების წარმოდგენა ეკვივალენტური ფორმით; მათემატიკური მეთოდების ან/და ტექნოლოგიების საშუალებით ზუსტი ან მიახლოებითი გამოთვლების შესრულება; ფარდობითი ცდომილების გარკვევა; მიახლოებით გამოთვლათა და შეფასებათა ხერხების გამოყენება.
	სიდიდეები, რიცხვები, მათი თვისებები, რიცხვითი გამოთვლები

	
	მიმართულება: ალგებრა და კანონზომიერება
	

	მათ.საშ.2.
	უცნობი რაოდენობის, ცვლადი სიდიდის წარმოდგენა; რიცხვებზე ოპერაციების თვისებების განზოგადება; ალგებრულ გამოსახულებათა ფორმებს შორის კავშირის დამყარება; ცხოვრებაში მიმდინარე მოვლენის მათემატიკური მოდელირება და წარმოდგენა ცვლადის, ალგებრული გამოსახულების, განტოლების ან უტოლობის საშუალებით და პრობლემის გადაჭრა; მათემატიკური სამუშაოს შესრულებისას ტექნოლოგიების გამოყენება.
	ალგებრული გამოსახულება, განტოლება, უტოლობა, სისტემა

შესაბამისობა, გრაფიკი, ფუნქცია

დამოკიდებულება (სიდიდეებს შორის დამოკიდებულება)

	მათ.საშ.3.
	შესასწავლი მოვლენიდან გამომდინარე ცვლად თუ მუდმივ სიდიდეთა შორის შესაბამისობის, ფუნქციური კავშირის დამყარება და წარმოდგენა შესაბამისი ერთი ან რამდენიმე ფორმით; ფუნქციის გამოყენება სხვადასხვა კონტექსტში ცვლილებათა გასაანალიზებლად და რეალური მოვლენების მოდელირებისთვის. 
	· 

	
	მიმართულება: გეომეტრია და გაზომვა
	

	მათ.საშ.4.
	რეალურ ცხოვრებაში გეომეტრიული ფორმების ამოცნობა, აღწერა, კლასიფიკაცია; გეომეტრიული ობიექტების განსაზღვრებათა და თვისებათა სწორად ჩამოყალიბება; გეომეტრიული ობიექტის ზომის (სიგრძე, ფართობი, მოცულობა) გამოთვლა; 
	გეომეტრიული ობიექტები, ზომები

ანალიზური გეომეტრია, გეომეტრიული გარდაქმნები 

	მათ.საშ.5. 
	გეომეტრიული ობიექტების ადგილმდებარეობის გარკვევა სიბრტყეზე და სივრცეში (კოორდინატების გამოყენებით); გეომეტრიული გარდაქმნების საშუალებით რეალური სიტუაციების ანალიზი და ტექნოლოგიების საშუალებით სიტუაციის მოდელირება (მაგ.: გარდაქმნები ბუნებრივ მოვლენებში, ხელოვნებაში, არქიტექტურაში და სხვა).
	

	
	მიმართულება: სტატისტიკა და ალბათობა
	

	მათ.საშ.6.
	საკვლევი თემის განსაზღვრა, კვლევის დაგეგმვა, მონაცემების შეგროვება, მოწესრიგება, დამუშავება/ანალიზი, წარმოდგენა და შემოწმება (სხვადასხვა მოდელის გამოყენებით);
	მონაცემები

ხდომილობის ალბათობა

	მათ.საშ.7.
	რეალურ მოვლენაზე დაკვირვების შედეგად, ცდებისა და ექსპერიმენტების ჩატარებით ხდომილობის სტატისტიკური ალბათობის და თეორიული (მათ შორის გეომეტრიული) ალბათობის შეფასება და ამ გზით პროცესების შედეგების პროგნოზირება.
	

	
	მიმართულება: ლოგიკის საწყისები
	

	მათ.საშ.8.
	სიმრავლეთა თეორიაზე დაყრდნობით, ლოგიკური მსჯელობითა და დასაბუთებით, ამოცანის ფორმულირება ან/და პრობლემის გადაჭრა.
	სიმრავლე

	მათ.საშ.9.
	პრობლემის გადაჭრისას გამონათქვამებისა და მათზე ოპერაციების გამოყენებით, დებულების დასაბუთების პირდაპირი და არაპირდაპირი მეთოდების ფლობით ლოგიკური დასკვნების გამოტანა.
	ლოგიკური ოპერაციები; გამონათქვამი


შედეგები ჩამოყალიბებულია თითოეული სამიზნე ცნებისთვის, თითოეული შედეგი მოიცავს შემდეგ კომპონენტებს: (1) მათემატიკური ცნებისა და მასთან დაკავშირებული უნარებისა და პროცესების ცოდნა-გამოყენება; (2) პრობლემის გადაჭრა და მოდელირება; (3) მსჯელობა/ დასაბუთება, (4) გამოთვლითი აზროვნება და ციფრული ტექნოლოგიები:. 

1. მათემატიკური ცნებისა და მასთან დაკავშირებული პროცესების ცოდნა და გამოყენება (სტანდარტული მეთოდების ცოდნა და გამოყენება) - რეალურ ცხოვრებაში მიმდინარე მოვლენების ან საბუნებისმეტყველო, სამეცნიერო თემების შესწავლისა და კვლევისას მათემატიკური ობიექტებისა და მათ თვისებათა ცოდნა/დაკავშირება, მათემატიკური ცნებებისა და მასთან დაკავშირებული უნარ-ჩვევების ფლობა და გამოყენება, გამოთვლების შესრულება;

2. პრობლემის გადაჭრა, მოდელირება - მათემატიკური ან/და ცხოვრებისეული პრობლემის გადაჭრისას პრობლემის გამოკვეთა, პრობლემის დაყოფა მარტივ ამოცანებად, ნაწილებსა და პრობლემას შორის კავშირის დამყარება, საჭირო ინფორმაციის ამოცნობა ან მოძიება, პრობლემის შესაბამისი მათემატიკური მოდელის შექმნა, ალგორითმის შემუშავება, პრობლემის მათემატიკური გადაწყვეტა და შემოწმება პრობლემის კონტექსტში. მოდელის გაუმჯობესება;

3. მსჯელობა დასაბუთება - მათემატიკური ცნებების გააზრება, მათემატიკური და სხვა სამეცნიერო თემების ანდა რეალური მოვლენის შესწავლისას აბსტრაქტული ან რაოდენობრივი მსჯელობა, ჰიპოთეზების ჩამოყალიბება, მათი მართებულობის გარკვევა ან უარყოფა: მსჯელობის ხაზის განვითარება, მათემატიკური არგუმენტების და მტკიცებულებების წარმოდგენა, განზოგადება/დაკონკრეტება, ინდუქციური/დედუქციური მსჯელობით მიღებული დასკვნების დასაბუთება ან უარყოფა;
4. გამოთვლითი აზროვნება და ციფრული ტექნოლოგიები - მათემატიკური ან რეალური პრობლემაზე მუშაობის, კვლევისა თუ ექსპერიმენტის განხორცილებისას ინფორმაციის აღრიცხვა, მოწესრიგება და დამუშავება, კომპიუტერული სიმულაციების გამოყენება, პრობლემიდან გამომდინარე მისი ვიზუალური წარმოდგენა, ტექნოლოგიების მეშვეობით ზუსტი და მიახლოებითი გამოთვლების განხორციელება.
მიმართულების/თემის ფარგლებში შედეგების მიღწევის ინდიკატორები

	მათემატიკის საშუალო საფეხურის სტანდარტის შედეგები 

	 1
	სტანდარტული მეთოდების ცოდნა და გამოყენება - მოსწავლემ უნდა შეძლოს:
რეალურ ცხოვრებასთან, მათემატიკის ან საბუნებისმეტყველო საგნებთან დაკავშირებული ამოცანების შესწავლისას: 
· მათემატიკური ცნებების/ობიექტების, ტერმინებისა და აღნიშვნების ცოდნა და გამოყენება; მათემატიკური ცნების, პროცედურებისა და მასთან დაკავშირებულ უნარ-ჩვევათა ფლობა და გამოყენება, გამოთვლების შესრულება;
· მათემატიკური ობიექტების ამოცნობა, აღწერა, აგება, გაზომვა; განსაზღვრებათა და თვისებათა სწორად ჩამოყალიბება; ობიექტის ელემენტებს შორის კავშირის დამყარება ან გარკვევა;
· სხვადასხვა ფორმით წარმოდგენილი ინფორმაციის წაკითხვა; მონაცემების აღრიცხვა, მოწესრიგება, დამუშავება; ინფორმაციის წარმოდგენა სხვადასხვა ფორმით (ცხრილით, სქემით, გრაფიკით, დიაგრამით, გამოსახულებით, განტოლებით, უტოლობით); ობიექტების კლასიფიკაცია საკლასიფიკაციო სქემების გამოყენებით (ხისებრი დიაგრამა, ვენის დიაგრამა);
· სტანდარტული ამოცანების ამოხსნა; მათემატიკური ოპერაციების, ალგორითმების ცოდნა და გამოყენება.

	2
	პრობლემის გადაჭრა, მოდელირება - ამოცანების ამოხსნა სხვადასხვა კონტექსტში - მოსწავლემ უნდა შეძლოს:
მათემატიკური და რეალური პრობლემების გადაჭრისას:

· პრობლემის გამოკვეთა, პრობლემის დაყოფა შედარებით მარტივ ამოცანებად, ნაწილებსა და პრობლემას შორის კავშირის დამყარება, საჭირო ინფორმაციის ამოცნობა ან მოძიება, პრობლემის შესაბამისი მათემატიკური მოდელის შექმნა, ალგორითმის შემუშავება; პრობლემის მათემატიკური გადაწყვეტა და მიღებული შედეგების შემოწმება პრობლემის კონტექსტში, საჭიროებისამებრ მოდელის გაუმჯობესება.

	3
	მსჯელობა, დასაბუთება - მოსწავლემ უნდა შეძლოს:
მათემატიკური ცნებების გააზრება, ცნებებს შორის ლოგიკურ მიმართებათა გარკვევა; რეალურ ცხოვრებასთან, მათემატიკის ან საბუნებისმეტყველო საგნებთან დაკავშირებული ამოცანების შესწავლისას: 

· აბსტრაქტული ან/და რაოდენობრივი მსჯელობა;

· ჰიპოთეზების ჩამოყალიბება, მათი დადასტურება ან დასაბუთებული უარყოფა.

	4
	ციფრული ტექნოლოგიების გამოყენება - მოსწავლემ უნდა შეძლოს:
 მათემატიკურ და რეალურ პრობლემაზე მუშაობისას:

· ტექნოლოგიების საშუალებით ზუსტი და მიახლოებითი გამოთვლების შესრულება;
· კვლევისა თუ ექსპერიმენტის განხორცილებისას ინფორმაციის აღრიცხვა, მოწესრიგება და დამუშავება;
· კომპიუტერული სიმულაციების გამოყენება;
· პრობლემიდან გამომდინარე სიტუაციის თვალსაჩინო წარმოდგენა და ინტერპრეტაცია.


საგნის შინაარსი მიმართულებების მიხედვით

	მიმართულება - რიცხვები და მოქმედებები

თემატური ბლოკები

· რეალური ვითარების მოდელირება რიცხვითი გამოსახულების საშუალებით; განზოგადება; რიცხვების გამოყენება: საფინანსო საქმეში, პრაქტიკაში, მეცნიერებაში, ყოველდღიურ ცხოვრებაში და სხვა.

· კომპიუტერული სიმულაციები, კომპიუტერული პროგრამების გამოყენება რეალური მოვლენების მოდელირებისთვის.

	N1 სიდიდეები, რიცხვები, თვისებები და რიცხვითი გამოთვლები

	ძირითადი საკითხი:

1. რიცხვები, რიცხვითი სიმრავლეები ([image: image52.png]N,Z,Q, R)




· რიცხვების ჩაწერის სხვადასხვა ფორმას შორის კავშირის დამყარება; არითმეტიკული მოქმედებები რიცხვებზე და მოქმედებათა თვისებები; ზუსტი და მიახლოებითი გამოთვლებისა და შეფასების ხერხები; ფარდობითი ცდომილება;

2.  n - ური ხარისხის ფესვი; არითმეტიკული ფესვი;
3. ხარისხი (მთელმაჩვენებლიანი ხარისხი, რაციონალურმაჩვენებლიანი ხარისხი და თვისებები);

· სხვადასხვა ფორმით მოცემული ნამდვილი რიცხვების შედარება/დალაგება. 

· რიცხვის ხარისხი და ლოგარითმი;

4. რიცხვის ჩაწერის სხვადასხვა პოზიციური სისტემა (ორობითი სისტემა, კავშირი ათობით და ორობით პოზიციურ სისტემებს შორის) 
· ნაშთთა არითმეტიკის ელემენტები

5. ფარდობა, პროპორცია, პროცენტი, პროცენტული ცვლილება (ცხრილით, დიაგრამებით მოცემული ინფორმაციის დამუშავება; რაოდენობრივი მსჯელობა).

სამომხმარებლო არითმეტიკა; ფინანსური მათემატიკის საწყისები.

6. სიდიდეები, გაზომვები, ზომა, ზომის ერთეულები: მასის, დროის, სიგრძის, ფართობის, მოცულობის, სიჩქარის და სხვა.

· სიდიდეებსა და მათ ერთეულებს შორის თანაფარდობის გამოთვლა; 

· რეალურ ცხოვრებაში სხვადასხვა საკვლევი, სამეცნიერო საკითხისა თუ ყოფითი მოვლენის განხილვისას სიდიდეების წარმოდგენა შესაბამისი რიცხვითი მახასიათებლებით; 


	ალგებრა და კანონზომიერება

თემატური ბლოკები

· რეალური მოვლენების მათემატიკური მოდელირება ალგებრაში; მოდელირება ტექნოლოგიებისა და სიმულაციების მეშვეობით.

	N2 ალგებრული გამოსახულება, განტოლება, უტოლობა, სისტემა

	ძირითადი საკითხები:

1. ცვლადი, ალგებრული გამოსახულება, ალგებრულ გამოსახულებათა ფორმებს შორის კავშირის დამყარება; მუდმივი და ცვლადი სიდიდეები; 

· ერთწევრი და მრავალწევრები; მოქმედებები მრავალწევრებზე (იგივური გარდაქმნები); 

· რაციონალური გამოსახულებები; მოქმედებები რაციონალურ გამოსახულებებზე;

2. განტოლება, უტოლობა, სისტემა 

· ტოლობის და უტოლობის თვისებები;

· წრფივი, კვადრატული, რაციონალური განტოლებები;

· წრფივი და კვადრატული უტოლობები; უმარტივესი რაციონალური უტოლობა;

· ორუცნობიან განტოლებათა სისტემა, სადაც ერთი განტოლება მაინც წრფივია, მეორის ხარისხი არ უნდა აღემატებოდეს ორს).

3. მაჩვენებლიანი და ლოგარითმული განტოლებები (მარტივი ნიმუშები). 

4. უმარტივესი ტრიგონომეტრიული განტოლებები; ([image: image54.png]arcsina; arccosa; arctga;arcctga —



კუთხის რიცხვითი მნიშვნელობა);
5. რეალური პროცესების მოდელირება ცვლადის, ალგებრული გამოსახულების, განტოლების ან უტოლობის საშუალებით, პრობლემის გადაჭრა.

· წრფივი დაპროგრამების ამოცანები (ორი ცვლადის შემთხვევა). 

	N3 შესაბამისობა, გრაფიკი, დამოკიდებულება, ფუნქცია 

	ძირითადი საკითხები:

1. შესაბამისობა, ფუნქცია და გრაფიკი; ფუნქციის მოცემის ხერხები; 

2. ფუნქციის კვლევა გრაფიკის საშუალებით. 
· ფუნქციის განსაზღვრის არე და მნიშვნელობათა სიმრავლე; დამოუკიდებელი და დამოკიდებული ცვლადები; ფუნქციის ნულები (გრაფიკის მიხედვით დადგენა); ღერძებთან გადაკვეთის წერტილები; ზრდადობა-კლებადობის და ნიშანმუდმივობის შუალედები; ფუნქციის უდიდესი და უმცირესი მნიშვნელობები; განსახილველ ფუნქციათა გრაფიკები: პირდაპირპროპორციული და უკუპროპორციული ფუნქციათა გრაფიკები, წრფივი და კვადრატული, მოდულის შემცველი, საფეხურებრივი, ბუნებრივი მოვლენების ან რეალურ ცხოვრებაში მიმდინარე პროცესების აღმწერი გრაფიკები.

3. ფუნქციის გარდაქმნა და მისი შესაბამისი გრაფიკები

· განსახილველი ფუნქციები: [image: image56.png]


 ; [image: image58.png]


 [image: image60.png]V = CcOSX



; 

· გარდაქმნები: [image: image62.png]g(x)=f(x)+a



 ; [image: image64.png]g(x) =f(x +a)



 ; [image: image66.png]g(x) =k- f(x)



; [image: image68.png]g(x) = f(kx)




· ფუნქციების გრაფიკების აგება ტექნოლგიების გამოყენებით

4. წრფივი ფუნქცია, ფუნქციის მოცემის ხერები; წრფივი ფუნქციის თვისებები;  QUOTE 
  
· [image: image71.png]y =kx+




 k - საკუთხო კოეფიციენტი; ცვლილების სიჩქარე;

თემა: „თანაბარი მოძრაობა; სიჩქარე, დრო, გავლილი გზა; სხვადასხვა სიჩქარით მოძრაობისა და შეჩერებათა საფეხურებრივი გრაფიკები. 

5. კვადრატული ფუნქცია, ფუნქციის მოცემის ხერხები; კვადრატული ფუნქციის თვისებები
თემა: კუთხით გასროლილი სხეულის მოძრაობის აღწერა 

6. ტრიგონომეტრიული ფუნქციები და პერიოდული მოვლენები
· პერიოდული მოვლენების აღმწერი ფუნქციების გრაფიკების განხილვა; ფუნქციის პერიოდულობა და პერიოდი;
· ერთეულოვანი წრე; ძირითადი ტრიგონომეტრიული იგივეობები;
· ტრიგონომეტრიული ფუნქციები და მათი გრაფიკები - მარტივი ნიმუშების განხილვა; ([image: image73.png]sinx



; [image: image75.png]y = cosx



; [image: image77.png]y = tgx



;
·  [image: image80.png]


 
 და [image: image82.png]y = cosx



 ფუნქციების გარდაქმნებით მიღებული გრაფიკები, მათ შორის ფაზით წანაცვლება; სხვადასხვა პერიოდის, სიხშირისა და ამპლიტუდის მქონე ჰარმონიული რხევები; 

·  უმარტივესი ტრიგონომეტრიული განტოლებების ამოხსნა გრაფიკულად; 
7. მიმდევრობები; არითმეტიკული და გეომეტრიული პროგრესია; არითმეტიკული და გეომეტრიული პროგრესიის n-ური წევრისა და n წევრის ჯამის გამოსათვლელი ფორმულები; 

8. მაჩვენებლიანი და ლოგარითმული ფუნქცია; გრაფიკების აგება;

 თემა: ფინანსური მათემატიკა (მარტივი პროცენტი, რთული პროცენტი, სესხი, ანაბარი და სხვა).

9. რეალური სიტუაციის მოდელირება და პრობლემის გადაჭრა ფუნქციისა და გრაფიკის საშუალებით;
· ფუნქციის გამოყენება სხვადასხვა კონტექსტში ცვლილებათა გასაანალიზებლად და რეალური მოვლენების მოდელირებისთვის.
· STEM/STEAM ინტეგრირებული პროექტები, ოპტიმიზაციის ამოცანები


	გეომეტრია და გაზომვა
თემატური ბლოკები:

· გეომეტრიული მოდელები, მათი გამოყენება რეალურ ცხოვრებაში (არქიტექტურა, დიზაინი და ა.შ.);
· ტექნოლოგიების გამოყენება გეომეტრიასა და ყოველდიური პრობლემების გადაჭრაში.

	N4 გეომეტრიული ობიექტები, ზომები

	ძირითადი საკითხები:

1. გეომეტრიული ობიექტები, გეომეტრიული ობიექტების აღწერა, კლასიფიკაცია; რეალურ ცხოვრებაში გეომეტრიული ფორმების ამოცნობა; 

· გეომეტრიული ობიექტების განსაზღვრებათა და თვისებათა სწორად ჩამოყალიბება; 

2. კუთხეების კლასიფიკაცია; კუთხის გრადუსული და რადიანული ზომა;
3. ფიგურათა ტოლობა და მსგავსება; 

4. მრავალკუთხედები, წრე, წრეწირი და მათი ზომები (წრფივი ზომები, ფართობი); გეომეტრიული ფიგურების ურთერთმდებარეობა და კომბინაციები (მაგ., გარემდებარე და შიდამდებარე წრეები, ჩახაზული და შემოხახული წრეები და სხვა). 

5. გეომეტრია და ტრიგონომეტრია

· მართკუთხა სამკუთხედი და ტრიგონომეტრია; ტრიგონომეტრიული თანაფარდობები მართკუთხა სამკუთხედში;

· სინუსებისა და კოსინუსების თეორემები; მათი გამოყენება რეალური პრობლემების გადასაჭრელად; 

1. სტერეომეტრიის საწყისები:

· მიმართებები სივრცეში: წრფეებს შორის, წრფესა და სიბრტყეს შორის, სიბრტყეებს შორის; წერტილის, მონაკვეთის ორთოგონალური დაგეგმილება სიბრტყეზე; მანძილი წერტილიდან სიბრტყემდე;
· კუთხე სიბრტყეებს შორის; კუთხე წრფესა და სიბრტყეს შორის; ორწახნაგა კუთხე და მისი ზომა.

· სიბრტყისადმი მართობი და დახრილი; თეორემა სამი მართობის შესახებ.

2. სივრცული ფიგურები, შლილები და ზომები (მრავალწახნაგა, პრიზმა, პირამიდა, ცილინდრი, კონუსი, სფერო, ბირთვი) და მათი ელემენტები; სხეულების ლოგიკური კლასიფიკაცია; ზედაპირის ფართობი, მოცულობა

3. აგების ამოცანები, ხედებისა და კვეთების მარტივი ნიმუშები. 

	N5 ანალიზური გეომეტრია, გარდაქმნები 

	ძირითადი საკითხი:

1. საკოორდინატო სიბრტყე; ორ წერტილს შორის მანძილი სიბრტყეზე;
2. მართკუთხა კოორდინატთა სისტემა სივრცეში, წერტილის კოორდინატები. ნამდვილ რიცხვთა წყვილის (სამეულის) გამოსახვა საკოორდინატო სივრცეში;
3. ვექტორები, ვექტორის სიგრძე, ვექტორების ჯამი და სკალარზე გამრავლება (კოორდინატებში); 
4. გარდაქმნები კოორდინატებით (სიმეტრია, ჰომოთეტია, პარალური გადატანა, მობრუნება ცენტრით სათავეში - 900, 1800, 2700, 3600- იანი კუთხეებით). გეომეტრიული გარდაქმნების კომპოზიციები.
5. გეომეტრიული გარდაქმნების საშუალებით რეალური სიტუაციების ანალიზი და ტექნოლოგიების საშუალებით სიტუაციის მოდელირება (მაგ.: გარდაქმნები ბუნებრივ მოვლენებში, ხელოვნებაში, არქიტექტურაში და სხვა).


	სტატისტიკა და ალბათობა

თემატური ბლოკები

· სტატისტიკური მოდელების გამოყენება კვლევის დაგეგმვა, პროგნოზირებაში

· კომპიუტერული სიმულაციების გამოყენება, საკვლევი მოდელის შექმნა, სტატისტიკური მონაცემების დამუშავება და პროგნოზირება

	N6 მონაცემთა ანალიზი

	ძირითადი საკითხები:

1. საკვლევი თემის განსაზღვრა, კვლევის დაგეგმვა, მონაცემების შეგროვება, აღრიცხვა, მოწესრიგება, დამუშავება/ანალიზი. მონაცემთა თვალსაჩინოდ წარმოდგენის ხერხები.
2. მონაცემთა თვალსაჩინოდ წარმოდგენის ხერხები. გრაფიკული ანალიზი.

· ორგანზომილებიან სიხშირეთა ცხრილი; 

3. ცენტრალური ტენდენციის საზომები: საშუალო, მოდა, მედიანა, დიაპაზონი, უდიდესი/უმცირესი მონაცემები; ამოვარდნილი მონაცემები; მონაცემების გაფანტულობა; საშუალო კვადრატული გადახრა (სტანდარტული გადახრა). 
4. ჰისტოგრამა; ნორმალური განაწილება (მარტივად, გრაფიკის ანალიზით).

5. მოდელირება ფუნქციით და სტატისტიკა (საუკეთესო მიახლოების წრფე/წირი მხოლოდ თვალსაჩინო დონეზე, მიახლოებითი წარმოდგენა)

· დაწყვილებული მონაცემები, კორელაცია ( ძლიერი, ზომიერი, სუსტი); კლასტერი; 

	N7 ხდომილობის ალბათობა

	ძირითადი საკითხები:

1. ხდომილობა და მისი ალბათობა;
· დამოუკიდებელი და დამოკიდებული ხდომილობები; ხდომილობათა ჯამი და ნამრავლი; ჯამის და ნამრავლის ალბათობა;

· გეომეტრიული ალბათობა; (მონაკვეთზე და ბრტყელი ფიგურის შემთხვევაში);

2. კომბინატორიკა 

· გადანაცვლებათა, ჯუფთებათა და წყობათა რაოდენობები;
· სიმრავლის ქვესიმრავლეთა რაოდენობის ფორმულა.
3. თეორიული და სტატისტიკური ალბათობა; რეალურ მოვლენაზე დაკვირვების შედეგად, ცდების ჩატარებით ხდომილობის სტატისტიკური ალბათობის და თეორიული (მათ შორის გეომეტრიული) ალბათობის შეფასება; შედეგების პროგნოზირება.


	ლოგიკა

თემატური ბლოკები

· ლოგიკის მნიშვნელობა მათემატიკასა და ყოველდღიურ ცხოვრებაში

	N8 სიმრავლე 

	ძირითადი საკითხები:

1. ოპერაციები სიმრავლეებზე:
· სიმრავლე, ქვესიმრავლე, ელემენტი, სიმრავლეთა ტოლობა, გაერთიანება, თანაკვეთა (შესაბამისი აღნიშვნებით), თანაუკვეთი სიმრავლეები, სიმრავლის კლასიფიკაცია; სასრული და უსასრულო სიმრავლეები; 
2. სიმრავლული ოპერაციების გამოყენებით, ლოგიკური მსჯელობითა და დასაბუთებით, ამოცანის ფორმულირება ან პრობლემის გადაჭრა.

	N9 ლოგიკური ოპერაციები; გამონათქვამი

	ძირითადი საკითხი:

1. ცნება და ცნებათა შორის ლოგიკური მიმართებები

· ცნება, ტერმინი, ცნების განსაზღვრება/განმარტება; ცნებათა შორის 4 შესაძლო ლოგიკური მიმართება. შესაბამისი ვენის დიაგრამები.

2. გამონათქვამი და ლოგიკური კავშირები; გამონათქვამთა ლოგიკა; 

· „და“, „ან“, „ თუ მაშინ“, „ მაშინ და მხოლოდ მაშინ“ - ლოგიკური კავშირები; დაკავშირება სიმრავლეთა თეორიასთან და ვენის დიაგრამები; რთული გამონათქვამის მართებულობა; გამონათქვამების ტოლფასობა; სიმბოლოების „[image: image84.png]


 [image: image86.png]=, & p58mygbads



;
3. აუცილებელი პირობა, საკმარისი პირობა, აუცილებელი და საკმარისი პირობა.

4. უარყოფა; მაგალითი და კონტრმაგალითი; „[image: image88.png]


 სიმბოლოს გამოყენება

5. ინდუქციური და დედუქციური მსჯელობა;

· დედუქციური თეორიის აგება გეომეტრიის მაგალითზე: პირველადი ცნებები, სხვა ცნებათა განსაზღვრება, აქსიომა და თეორემა;
6. ლოგიკა და ციფრული ტექნოლოგიები, პროგრამირების ელემენტები: ალგორითმები, ალგორითმის წარმოდგენა ბლოკ-სქემების მეშვეობით (მაგალითად ევკლიდეს ალგორითმი) 


მე-10 კლასში რეკომენდებულია მიმართულებებიდან შემდეგი სამიზნე ცნებების დამუშავება:
I სემესტრი

	ლოგიკის საწყისები
	სიმრავლე;

· ოპერაციები სიმრავლეებზე:
ლოგიკური ოპერაციები; გამონათქვამი.

· ცნება და ცნებათა შორის ლოგიკური მიმართებები.

· გამონათქვამი და ლოგიკური კავშირები; გამონათქვამთა ლოგიკა; მსჯელობა და დამტკიცება.

· ლოგიკა და ციფრული ტექნოლოგიები, პროგრამირების ელემენტები.

	რიცხვები და მოქმედებები
	სიდიდეები, რიცხვები, მათი თვისებები და გამოთვლები

· არითმეტიკა გამეორება;

· რიცხვითი სიმრავლეები და გამოთვლები;
· ფარდობა, პროპორცია, პროცენტი;
· სამომხმარებლო არითმეტიკა;
· რაოდენობრივი მსჯელობა;
· სიდიდეები, გაზომვები, ზომა, ზომის ერთეულები.

	სტატისტიკა და ალბათობა


	მონაცემები

· კვლევის დაგეგმვა;
· მონაცემთა წარმოდგენის ხერხები;
· ცენტრალური ტენდენციის საზომი ერთეულები.

	
	ხდომილობა და მისი ალბათობა;

· ალბათობა, ხდომილობის ალბათობა, თეორიული და სტატისტიკური ალბათობა (კავშირი მეცნიერებასთან);
· ვარაუდის გამოთქმა; პროგნოზირება.


II სემესტრი

	ალგებრა და კანონზომიერება
	ალგებრული გამოსახულება, განტოლება, უტოლობა, სისტემა

მრავალწევრები
· მრავალწევრი, მოქმედებები მრავალწევრებზე;
· რეალური მოვლენების მათემატიკური მოდელირება.
განტოლება უტოლობა 

· წრფივი, კვადრატული რაციონაური ირაციონალური განტოლებები;
· წრფივი უტოლობა; 

· წრფივი სისტემები.
რეალური პროცესების მოდელირება ალგებრაში

· რეალური პროცესების მოდელირება ცვლადის, ალგებრული; გამოსახულების, განტოლების ან უტოლობის საშუალებით, პრობლემის გადაჭრა.

	
	შესაბამისობა, ფუნქცია, გრაფიკი, დამოკიდებულება

· ასახვა, ფუნქცია, გრაფიკი;
· ფუნქციათა ოჯახები, გრაფიკის გარდაქმნები;
· წრფივი ფუნქცია და კვლევა;
· რეალური პროცესების მოდელირება ფუნქციათა გრაფიკებით;
· კვადრატული ფუნქცია და კვლევა;
· რეალური პროცესების მოდელირება ფუნქციათა გრაფიკებით;
· რეალური სიტუაციის მოდელირება და პრობლემის გადაჭრა ფუნქციისა და გრაფიკის საშუალებით;
· მოდელირება ფუნქციით და სტატისტიკა.

	გეომეტრია და გაზომვები
	გეომეტრიული ობიექტები და ზომები

· გეომეტრიული ობიექტები, გეომეტრიული ობიექტების აღწერა, კლასიფიკაცია; რეალურ ცხოვრებაში გეომეტრიული ფორმების ამოცნობა; 

· ფიგურათა მსგავსება და ტოლობა

· მრავალკუთხედები, წრე, წრეწირი და მათი ზომები;
· გეომეტრია და ტრიგონომეტრია

	
	ანალიზური გეომეტრია, გარდაქმნები 

· გარდაქმნები კოორდინატებით.
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